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Sammanfattning

Syftet med projektet var att ta fram och testa recept och metoder for egen substrattillverkning
vid plantuppdragning i yrkesméssig grénsaksproduktion, baserat pd lokala resurser och med
fokus p& beredskap och resurshush8llning. Tva yrkesodlare deltog: Bjornhyltans Trédgérd och
Sashas G&rd. Egenblandade substrat jamfordes med kommersiella plantjordar vid uppdragning
av vitk8l (Constable F1) i pluggbrétten under cirka fem veckor. Substraten utvarderades genom
b&de praktiska observationer och jordanalyser av naring, pH, ledningstal samt bladanalys.

Projektet visar att det &r fullt méjligt att producera ett fungerande plantuppdragningssubstrat
med lokala r8varor, men att resultatet &r starkt beroende av rdvarornas mognadsgrad och av
substratets naringsbalans. En central lardom &r att kompostering kraver god framforhallning:
stallgddsel behéver vara valkomposterad och I6vmull/tradgdrdskompost vél nedbruten for att ge
stabil struktur och minska risk fér ojamn tillvéxt.

Bladanalysen indikerade 1&gt kvéveinnehdll vid skord i flera led, vilket tyder pd att kvéve kan
behéva tillforas — sarskilt vid ldngre uppdragningstid eller om substratet innehdller material som
kan binda kvave under nedbrytning (t.ex. trafiber). I Bjérnhyltans foérsdk gav substrat baserat
p8 hastgddselkompost (led A) genomgdende jamn och stabil plantutveckling, medan substrat
med komposterad kogddsel (led B) gav lagre farskvikt och svagare plantor, sannolikt kopplat till
otillracklig komposteringsgrad samt obalanser i naringsinnehall. I andra forsoket pd
bjérnhyltans tradgdrd var det hogst farskvikt pd plantorna i det kopta torvbaserade substratet,
men tillvéxten upplevdes ojamn. P& Sashas gdrd gav de egenblandade substraten (med och
utan biokol) generellt starkare och mer vitala plantor &n den kopta torvreducerade jorden, ddr
lagst farskvikt observerades, vilket kan hdnga samman med kvaveimmobilisering vid
nedbrytning av kolrikt matierial (tréfiber).

Sammantaget pekar resultaten pd att egen substrattillverkning kan vara ett realistiskt alternativ
for fler yrkesodlare.

Har kommer négra saker att ha i dtanke for den som vill géra eget substrat

o Utga frdn mogna och stabila rdvaror. Anvand val nedbruten kompost och undvik
farska material. R&varornas mognadsgrad har stor betydelse for bade plantuppkomst
och jamn tillvaxt. Om materialet inte &r fardigkomposterat finns risk for
kvaveimmobilisering och ojamna plantor.

o Ha koll p pH och ledningstal. Egenblandade substrat kan variera mycket i pH och
ledningstal. Mat pH och ledningstal innan sddd och justera vid behov.

e Ta jordprov. Jordanalyser (t.ex. Spurway) ger ett bra underlag fér att bedéma
behovet av kompletterande gddsling.

o Testa i liten skala och jamfér med képt jord. Prova nya recept pd en begrénsad
mangd plantor och jamfér garna med en kommersiell plantjord. Det gor det lattare att
utvardera uppkomst, jamnhet, bevattningsbehov och arbetsinsats innan du skalar upp.

o Tank helhet: arbetsinsats, hygien och beredskap. Egen jordtillverkning tar tid och
kréver planering. Fundera pd arbetsmoment, blandning, lagring och hygien (ogras,
sjukdomar). Samtidigt kan egen plantjord baserad pa lokala resurser minska beroendet
av torv och inkdpta insatsmedel och stérka gérdens beredskap



Inledning och bakgrund

Plantuppdragning, ibland kallad forodling, &r det arbetsmoment dér odlare driver upp
gronsaksplantor fran frd till fardig planta. Att képa in fardiga plantor innebar ett beroende av
externa aktorer, vilket kan medféra ékade kostnader, sdrbarhet och transporter. I dag képer
bdde yrkes- och hobbyodlare ofta in specialblandad jord for den egna plantuppdragning, s&
kallade odlingssubstrat. Mdnga kommersiella plantjordar inneh8ller fortfarande en stor andel
torv — en resurs som bildas mycket [dngsamt och darfér kan betraktas som &ndlig.

Samtidigt har det historiskt funnits en stark tradition av att blanda egna substrat. Fram till
mitten av 1900-talet anvénde mdnga tradgdrdsméstare gérdsanpassade recept, dar
blandningarna justerades efter olika kulturers behov och byggde p8 lokalt tillgangliga resurser
som kompost, markjord, bankjord och Iévmull.

I vart arbete som ré&dgivare fér yrkesméssiga gronsaksodlare i Bohuslin samt ovriga delar av
Vastra Gotaland och Vérmland méter vi ett véxande intresse fér att sjélva tillverka
odlingssubstrat till plantuppdragningen, s8 1&ngt det &r méjligt utifrn g8rdens egna resurser.
Mycket kunskap finns att hdmta frén aldre kéllor, samtidigt som dagens analysmetoder ger nya
majligheter att mata och anpassa naringsinnehdllet i substratet. Det gor det lattare att
sakerstélla en fungerande naringsforsérjning under plantstadiet.

Substratblandningar baserade pa lokala resurser, kan darmed bidra till ett mer héllbart
nyttjande av naturresurser och samtidigt stérka odlingens beredskap.

Syfte

Syftet med projektet &r att ta fram och testa olika recept och metoder fér substratblandningar
for plantuppdragning till yrkesméssig tradg8rdsproduktion, utifrdn de resurser som finns lokalt
pa garden eller i ndromré&det fér att dka var beredskap och resurshullsh&lining.

Malgrupp

Yrkesméssiga tradgdrdsodlare i Géteborg och Bohuslan

M3l
Vart l&ngsiktiga mal &r odlare ska kunna producera mer mat med lokala resurser for att oka
beredskapen.

Att ta fram och Idta producera fyra olika odlingssubstrat fér plantuppdragning baserade pd, for
odlaren, lattillgéngliga lokala resurser.

Att fler odlare fér kunskap om egen substrattillverkning och forslag pa utprovade blandningar,
genom att kunskap som tas fram i projektet delas till odlare som i forsta hand verkar i Bohuslin
och Géteborg, samt dven i andra delar av Sverige.



Minst 10 odlare deltar pd workshopen ute hos odlaren som testar de olika
substratblandningar.

Minst 25 odlare deltar pd webbinariet dér vi presenterar resultat och erfarenheter frén
projektet.

Rapporten och erfarenheter frdn projektet delas pd Hushaliningsséllskapets
kunskapsplattform inom tradgdrd och horto, Hortohubben, och kommer dérmed att nds
av alla lasare dar.

Utvardera tidsdtg&ng samt extra arbetsbelastning for att ta fram eget odlingssubstrat i
projektet for att kunna sprida denna kunskap vidare till odlare som &r intresserade av
att testa blanda eget odlingssubstrat.

Organisation

Marie Hanson och Ida Mackegdrd, Hushadllningssallskapet Véstra har lett projektet.

For det praktaiska utférandet anlitades Peder Wendefors, Bjornhyltans Trédgérd och Sasha
Faminoff Sashas Gérd

Tid

Projektet har genomforts under &r 2025. De de genomfdrda aktiviteterna har tidsmassigt inte
avvikit frdn planen eller ansokan.

Genomforda aktiviteter

Framtagning och planering av hela projekets utférande
Framtagning av instruktioner till de praktiska utférarna.
Kontinuerlig uppféljning av det helaunder projektets gang

Framtagning jordblandningar och info:

Framtagning av 4 st recept till gedigna, bra och for projektet relevanta
substratblandningar for plantuppdragning.

Framtagning av information om hur tillverkningsprocessen som bést kan g till ute hos
en odlare.




Forsok hos odlare:

e Tvd stycken odlare Sasha Faminoff, Sashas G&rd och Peder Wendefors, Bjérnhyltans
Tradgdrd valdes ut for det praktiska utférandet i projektet. Peder hade sjalv jobbat med
att gora egen plantuppdragningsjord under flera &r och var darmed redan insatt i
omrddet och hade viss expertkunskap.

e Hos de bagge odlarna tillverkades tva olika substratblandningar vardera, for
plantuppdragning.

o Substrattillverkningsprocessen och arbetet med denna utvirderades.

e Plantor av vitkdlsorten Constable odlades upp i de fyra olika substratblandningarna,
samt i en vedertagen torvbaserad kdpejord. Detta gjordes i form av ett regelratt forsok
med 4 st upprepningar av varje led.

e  Projektledarna holl kontinuerlig kontakt med praktikerna och &kte ut till vid ndgra
viktiga tillféllen som vid analystagning och sddd samt vid skérd av vitk8Isplantorna.

Utvdrdering och analys som gjordes under plantuppdragningen i projektet:
e JamfGrelse av plantuppkomst, ogrés, bevattning, évergddsling planthalsa
e Kontroll och j'amf(')'rélser gallande vaxtnaringsstatusen:
- Jordanalys i de olika substraten
- Friskvikt och ts-halt méttes
- Analys av upptaget i vaxten
- Tolkning av dessa analyser

Kunskapsspridning:
e Den 13 maj anordnades ett studiebesok p& Sashas Gérd i Begum.

Vi tittade p& férsoket och diskuterade substrattillverkning, plantuppdragning samt om
jordblandningarna och odlingen i de respektive olika leden/substraten.

Jamférelser mellan de olka leden diskuterades.Till studiebeséket hade 21 personer
anmalt sig och 18 st dok upp.

e Den 17 december hélls ett webbinarium tillsammans med Jordbruksverket dir de
praktiska och teoretiska resultaten av projektet redovisades. Frgor fran deltagarna
togs upp under webbinariet och diskuterades. Fér och nackdelar samt forslag till
eventuella forbattringsdtgarder diskuterades.

Till webbinariet hade 6ver 120 stycken personer hade anmélt sig och av dem deltog ca
88 personer. Deltagarna bestod av sm& och storskaliga odlare, rédgivare,
myndighetspersoner, forskare och lérare pd naturbruksgymnasier mfl.

e En slutrapport som sammanfattade ldrdomar och erfarenheter skrevs.

Publikation av slutrapporten p& Hushéliningsséllskapets plattform, Hortohubben.

Avvikelse i projektet:

Vi fick tyvarr géra om hela plantuppdragningsdelen inklusive ta om alla jordanalyserna pd
Bjérnhyltans Trédgdrd. Anledningen var att alla skérdade plantor som efter skérden skickades
for bladanalys till labbet fastnade pd posten. S& nér de kom fram hade de fullstandigt ruttnat
och det fanns det ingen méjlighet att ta analyserna. Vi fick méjlighet att helt géra om férsoket
pd Bjérnhyltan, hade vi inte ftt géra det hade en mycket stor del av projektet gatt om intet.



Genomforande

Genomfdrandet bestod av tvd parallella odlingsforsdk hos tvé yrkesodlare (Bjérnhyltans
Tradgdrd respektive Sashas Gard). I respektive forsok jamférdes odlarens egenblandade
substrat med en kommersiell plantjord. Vitk&lsorten Constable F1 anvéndes som forsdksgroda
och plantorna drevs upp i pluggbratten under cirka fem veckor.
Infor sddd blandades varje substrat separat och noggrant till en volym om cirka 50 liter per led.
Substraten fick darefter vila i ungefar en vecka innan de fylldes i bratten. Som referensjordar
valdes plantuppdragningsjordar som &r vanliga i branschen: en torvbaserad jord samt en torv-
Jtréfiberbaserad (torvreducerad) jord (fabrikat redovisas inte i rapporten).
Substraten s8llades vid behov och fylldes darefter i pluggbrétten (64 celler; ca 5x5x5 cm).
Varje led anlades med fyra brétten (fyra upprepningar). Darutéver anlades ett ogbdslat bratte
per led som referens for odlarens I6pande bedémningar; dessa referensbrétten ingick inte i de
statistiska jamforelserna eller i analysunderlaget.
Forsoken genomfordes enligt foljande huvudsakliga upplégg:
e Jordprov (Spurway) togs i respektive led/substrat fér beddmning av véxttillgénglig
naring, pH och ledningstal.
o Brattena placerades ut randomiserat inom respektive odlingsmiljé och hanterades sd att
leden fick s& likvardiga férhéllanden som majligt avseende ljus, temperatur och skotsel.
e Plantorna drevs upp i cirka fem veckor. Vid skord vagdes farskvikt och provmaterial
samlades in och skickades for vaxtanalys (torrsubstans/bladanalys).
o Forsdksgroda var en tidig vitkalssort, Constable F1 (utvecklingstid ca 55-60 dagar).
e Som godselmedel anvéndes flytande vaxtnaring (6-0,8-1,3).
e Bevattning och eventuell gédselvattning utférdes av odlarna utifrdn plantornas behov
och odlarens praktiska bedémning, i linje med normal skotsel i plantuppdragningen.
Antal givor och observationer dokumenterades.
e Odlarna fotograferade och féljde upp leden I6pande under uppdragningen (uppkomst,
jamnhet, farg, ogras, fuktforhdllanden och eventuella avvikelser).

Praktiska utforare: Peder Wendefors Bjérnhyltans Tradgdrd Sasha Faminoff Sashas Gard




Forsok pa Bjornhyltans Triadgard

P& Bjornhyltans Tradgérd utférdes tvd forsok, har kallade férsék 1 och 2. Substratrecepten var
desamma i bdda férsdken, men tvé olika kommersiella plantjordar anvandes som referensjord.

Forsok 2 anlades eftersom det insamlade vaxtmaterialet frn forsok 1, avsett for bladanalys,
inte kom fram till laboratoriet utan férsvann i posthanteringen och kunde darfér inte analyseras.

Sjélva plantuppdragningen genomfordes dock fullt ut i bdda forsoken. Det innebir att slutsatser
kan dras utifrdn de praktiska observationerna under uppdragningen samt utifrén de Spurway-
analyser som utférdes pd substraten i bdda forsoken, medan resultat fran bladanalys endast
finns for forsok 2.

Receptet pd substraten som anvéindes pd Biérnhyltans &r dessa:

A. Komposterat Hastgodsel
50 liter Hastgddsel med urinbemangd spén

B. Komposterat kogodsel
50 liter totalt varav:

o 31 liter I6vmull
o 15 liter mylla frén kogddsel
o 4 liter sand

C. Pdsjord. (Olika sorter i de b&da férséken - 1 och 2)
50 liter képt pésjord. Vi har valt att inte redogéra for viket fabrikat det var.

Tillblandning av substraten till forsék 1 och 2

Vid blandningsarbetet anvandes en cementblandare vilket gav ett bra resultat och var
behéndigt.

Forsok 1: Odlaren noterade att det fanns ménga knépparelarver i kogddselkomposten. Denna
hade lagrats pa en 8ker.

Forsok 2. Odlaren noterade att kogddseln var lite for blét, vilket ledde till klumpbildning
("kulor”) i cementblandaren. Detta férsv8rade en jamn fordelning av materialet. Kogddseln
bedémdes ocksd vara for ung, den var komposterad i 1 &r. Den komposterade héastgbdseln var
redan omgravd och i bra form. Led C, den képta p8sjorden, var valblandad med vél riven torv.

Kommentarer frén odlaren: N&r substraten val var p& plats var arbetet enkelt!
Substraten fér inte vara for bléta for att blandas val.



Forsok 1 pa Bjornhyltans. Praktisk redogorelse
S&dd 15/4, skord 19/5 (Det vill séga 34 dagar frén sddd till skérd)

Groning
Groningen i alla led upplevdes dverlag som jamn.
Vid vecka 3 efter sddd hade rétter trangt ur i pluggarna i alla led.

Fuktighetsférhallanden. Vattning och gddsling

Under forsokets borjan observerades att substrat B torkade lite fortare och att substrat C var
svarare att vattna nar det torkat upp pad ytan. Senare noterade att A torkade snabbast.

Odlaren tillférde den flytande véxtnaringen Méaster Bengt, dd han tyckte det behdvdes. Led A
behdvde och fick minst antal givor och plantorna i substrat B och C fick den mesta gédslingen.

Antal godselvattningar
Bjornhyltan forsok 1

5
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3
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V1 - Sadd V2 V3 V4 V6 - Skérd

m Substrat A~ Substrat B # Substrat C
Ograsforekomst

I borjan av forsoket forekom en del ogras i substrat A och B.

Vid vecka 3 efter sddd noterade odlaren att ograsférekomsten var ungefar densamma i substrat
A och B (cirka 30-50 ogras att plocka), medan inget ogrés férekom i C.

Under vecka 4 noterades ytterligare lite ogras i substrat A och B.

De ogddslade brattena

Vid uppkomst var plantorna i de ogddslade bréttena lika. Under vecka 3 framkom dock
skillnader, dar plantorna i substratB var lagre och mindre kraftiga &n i substrat A och C. Aven
om bladfargen fortfarande var likartad mellan leden.

Under vecka 4 kvarstod den liknande fargen, men utvecklingen skilde sig tydligare at: Plantor i
substrat A hade den starkaste tillvaxten, substrat B fortsatte att vara svagare &@n de &vriga och
substrat C uppvisade en mycket ojamn utveckling.

Vid vecka 5 noterades att plantorna i substratA var gréna, att substratB hade gula hjartblad och
att plantorna i substrat C varierade mellan gréna och gula blad, ofta med brungula prickar.
Beddmningen av hojd och kraftighet samma vecka visade att plantorna i substratB var lagre
och svagare &n i A, att A hade en jamn men ndgot mindre tillvéxt &n de storsta plantorna i C,
och att C uppvisade den storsta variationen med bdde de storsta och de minsta plantorna i
forsoket.



Peders forsok 1: vecka 2-5 kontrollen utan godsling, 24 april - 19 maj

Kopt
Pasjord 1,
torv-
reducerat

Hastgodsel
kompost

Torvmull o
Kogodsel

Sammanfattningsvis fungerade substrat A fungerade bést i forsok 1.
Substrat A hade den mest jdmna och starka plantutvecklingen genom hela férsdket. SubstratB
uppfattades som svagast, medan substrat C gav de mest ojamna resultaten.

Peders férsok 1: vecka 5. 15 april - 19 maj
A: Hastgédselkompost 2 ar
B: Lovmull (flera ar gammal) och kogddselkompost minst 1 ar
C: Pasjord 1 Torvreducerad
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Forsok 2 pa Bjornhyltans. Praktisk redogorelse
S&dd 19/6, skord 28/7 ( Det vill séga 39 dagar frén sédd till skord)

Groning

Groningen i Forsok 2 visade tydliga skillnader mellan substraten. Substrat A uppvisade snabbast
groning och hade plantor som kom upp redan efter fyra dagar. Plantorna i substrat B hade den
I1&ngsammaste uppkomsten, vilket av odlaren kopplas till bristande komposteringsgrad i
kogddseln. Plantorna i substrat C kom upp mellan A och B.

Fuktighetsférhdllanden. Vattning och gédsling

Substraten reagerade fukt pd mycket olika satt. Substrat A torkade snabbast men var samtidigt
lattast att genomvattna. Substrat B hade en torr yta som gjorde det svért att dterfukta efter
uttorkning. Substrat C hdll fukten langst, men nér det torkat ut blev det svdrare att vattna upp
an A.

Plantorna i led A bevattnades i borjan av forsoket lite mer an plantorna i led B och C. Mot slutet
bevattnades leden lika.

Odlaren tillférde flytande véxtnaringen Master Bengt d& han tyckte det behdvdes och led A
fick/behdvde minst givor. Substrat C gavs den mesta gddslingen darefter kom led B.

Antal godselvattningar
Bjornhyltans tradgard - forsok 2

©C = N W ~ U
N

Vi V1 - Sadd Va2 V3 V4 V5 V6 - Skord

m Substrat A Substrat B = Substrat C

Ograsforekomst

Ograsférekomsten var 6verlag 13g. Odlaren noterade 25 ogras per bréatte 3 veckor efter sadd i
substrat A och B, vilka var enkla att avlagsna
I stort sett inga ogras férekom i substrat C.

Plantutveckling — styrka, héjd och jamnhet

Substraten gav upphov till tydliga skillnader i plantornas tillvaxtmdnster. Substrat A uppvisade
den snabbaste och mest jamna utvecklingen och bedémdes av odlaren som starkast och mest
stabilt 6ver tid
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Substrat B gav genomgdende klenare och lagre plantor med tydligt svagare och senare
utveckling @n bde A och C

Substrat C gav tidvis kraftiga plantor men uppvisade betydande variationer, med b&de mycket
starka och betydligt svagare individer inom samma bratte

De ogddslade brittena

I de ogddslade brattena kom plantorna i A upp férst sedan C och sist B.

Aven har framkom tydliga skillnader mellan substraten. Substrat A bedémdes ha en god och
stabil plantutveckling. I substrat B var plantorna markant svagare, med lagre och klenare
plantor an évriga substrat. Substrat C fortsatte att visa kraftig men ojamn tillvéxt, dar vissa
plantor utvecklades mycket vél medan andra var betydligt svagare

Fargen var lika i alla led tom 4 veckor efter s&dd. 5 veckor efter sddd hade plantorna i led B och
C blivit lite gula, mest i led B.

Vid skérd var plantorna i B mest ljusgréna, i C var de hégst och kraftigast och mest ojamnast.
Plantornas hjartblad var gula i alla substrat.

Sammanfattningsvis visades sig substratA vara bist i forsok 2

Substrat A hade jémnast plantutveckling, lagst néringsbehov, snabbast groning och stabil
tillvaxt dven utan godsling. SubstratB fungerade sémst, Plantor i substrat C hade stark tillvaxt
men odlaren upplevde att plantorna uppvisade stor variation i b&de tillvéxt och férg.

Peders férsok 2: 5 veckor. 19 juni - 28 juli
A: Hastgddselkompost 2 ar
B: Lévmull (flera &r gammal) och kogédselkompost mindre &n 1 ar
C: Pasjord 2

Q07
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Forsok pa Sashas Gard
S&dd 15/4, skord 19/5 (34 dagar fran s&dd till skord).

Recepten pd substraten som anvéandes pa Sashas gérd ar dessa:

D. Blandning med Biokol
50 liter totalt varav:
e 10 liter biokol
e 20 liter I6vmull
e 15 liter tradgdrdskompost
e 5 liter maskgddsel

E. Blandning utan Biokol

50 liter totalt varav:
e 25 liter I6vmull
e 18,75 liter trédgdrdskompost
e 6,25 liter maskgddsel

F. Pasjord
50 liter Kopt pdsjord. Vi har valt att inte redogdra for viket fabrikat det var.

Tillblandning av substraten

Ihopblandningen av substraten upplevdes inte s jobbig. Odlaren lade ingredienserna i lager for
att de skulle bli lattare att blanda ihop. Det var bra att ingredienserna var fuktiga. Blandningen
gjordes med en skyffel/hacka. Skulle man haft storre volymer hade det varit bra med en
motordriven blandare till exempel en cementblandare eller foderblandare.

Groning

Groningen var genomgdende mycket hog i alla led. Endast enstaka pluggar saknade uppkomst i
D- och E-leden.

Fuktighetsforhdllanden, vattning och gédsling

Substraten skiljde sig tydligt &t i fuktighetsférhéllandena.
De tvd hemmagjorda substraten, D och E, behtvde generellt vattnas tidigare an den kopta
jorden.

I vecka 2 efter sddd mérktes att substraten i led D och E lossnade mer frén pluggarnas kanter
aniledE.

Vecka 3 efter s&dd: Képejorden holl fukt langst, medan substrat E torkade snabbast och kunde
bilda en hérd skorpa vid bevattningen — kanske blev mera pga bevattning ovanifrdn.
Substratet med biokol, D, héll fukten ndgot béattre an varianten utan biokol, E.

13



Vecka 4 efter s&dd: Alla substrat behéver vattnas mer nar de ar storre men F torkar ut sist.

Nar det galler naring noterade odlaren 4 veckor efter sddd att de férsta bladen fick gulnande
kanter. Det var oklart om detta berodde pd sort eller néringsbrist, dérfér gavs en tidig
gddselgiva for att folja plantornas respons i alla led.

Alla bratten gddselvattnades endast vid ett tillfalle.

Antal godselvattningar

Sashas gard

5
4
3
2 11 1
1 B3 0O 0 0 0O 0O 0
0 B =

V1 -Sadd V2 V3 V4 Vs V6 - Skord

® Substrat A Substrat B = Substrat C
Ogréasforekomst

Ogrésférekomsten var 18g i detta forsok och bestod huvudsakligen av grésogras. Endast f&
ogras noterades i pluggarna.

De ogddslade brittena

I vecka 2 utvecklas plantorna generellt mycket bra i alla substraten. Tidiga tecken av méjlig
torka i képejorden. Fargen var grén och plantorna 1,5 — 3 cm héga.

I vecka 4 hade substrat D och E gréna, vitala och relativt starka plantor.

I substrat F var plantorna genomgdende svagare, kortare och mindre kraftiga. Mer gula éverallt
och en lila ton pd bladens undersidor.

Alla substraten behover vattnas mer nér de &r var stdrre men F torkade ut sist.

Sasha's forsok: vecka 2-5 — kontrollen utan gédsling, 21 april - 18 maj
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Sammanfattningsvis sd uppfattades de hemmagjorda substraten D och E som bast.
Sarskilt nér det galler plantornas styrka och vitalitet.

Odlaren tyckte dock att substratet E, utan biokol var bast.

Pasjorden F gav genomgdende svagare och mindre kraftiga plantor.

Sashas forsok

V 5, bilderna visar tva av fyra upprepningar

D. 16vmull,
tradgdrdskompost,
maskgddsel, biokol

E. Lovmull,
triadgdrdskompost,
maskgodsel

F. P&sjord 1
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Resultat av provtagning och analyser

Forklaringar
I jordproverna analyserades néringsinnehdll, ledningstal och pH-vérde.
pH-vdrde

pH-vardet pdverkar tillgangligheten av ndringsamnen i jorden. Ett [&dmpligt pH for en
planteringsjord &r 5,6-6,5, d& ar ndringsdmnena i en form som &r tillgangliga for plantupptag,
se figur 1.

40 45 50 55 60 65 70 75 B80pH

Kvive
Fosfor
Kallum
Svavel
Kalclum
Magnesium
Jdrn
Mangan
Bor

Koppar ach zink

Starkt Mauligt  Svagt Neutral Alkalisk
sur sur Sur
Figur 1 Tillgénglighet av véxtnaringsédmnen vid olika pH-vérden i mineraljordar. Bild I8nad frén héftet
vaxtnéringsstyrning frdn jordbruksverket

Ledningstal

Ledningstalet, som méts i mS/cm, beskriver den totala mangden l6sta ndringssalter i jorden.
For hdga halter av néringssalter kan hdmma groningen och orsaka saltstress under tillvaxten,
eftersom plantorna da far svarare att ta upp vatten. Vid ledningstal mellan 1,2 och 2,4 finns en
viss risk for negativ paverkan p& plantan, och vid nivder mellan 2,4 och 3,6 &r risken for
saltstress hog!. Ett hogt ledningstal behdver dock inte alltid vara skadligt; det beror p3 vilka
salter som dominerar. Ar halterna av natriumklorid hdga ar risken for skador ddremot
betydande. Under en kortare uppdragningsperiod kan plantor generellt tolerera ndgot hdgre
ledningstal

Jordanalys - Spurway

Spurwayanalys &r en snabb metod for att undersdka den naring som finns I6st i jorden och som
vaxterna kan ta upp direkt. Analysen visar koncentrationen av lattillgéngliga naringsamnen, i

10dling av plantor — Jordbruksverket
https://webbutiken.jordbruksverket .se/sv/artiklar/p1o1i.htm]

16



detta fall kvéve, fosfor, kalium, kalcium, magnesium, svavel, natrium, aluminium, bor, jérn och
mangan. Resultatet ger en 6gonblicksbild av véxtens aktuella néringsforhallanden

Bladanalys/Torrsubstansanslys

En torrsubstansanalys visar den totala mangden naringsamnen som véxten faktiskt har tagit
upp och byggt in i sitt véxtmaterial fram till provtagningen. Analysen méter b&de makro- och
mikronaringsamnen i den torkade provmassan och redovisar dem som procent eller mg/kg
torrsubstans. Resultatet visar om véxten haft brist eller 6verskott pa olika naringsamnen. Vilka
amnen som ingdr kan variera mellan analysforetag, men vanligt ar att analysera kvave, fosfor,
kalium, kalcium, magnesium och svavel samt spadrdmnen som mangan, bor, jarn och zink.

K/Mg — kvot

Kalium och magnesium konkurrerar med varandra vid upptaget i vaxten och darfér ar det
viktigt att du ser till att balansen mellan dessa bdda amnen ligger pd en bra niva. Det &r framst
upptaget av magnesium som kan paverkas negativt vid hdga kaliumtal i marken. For att
beddma risken for magnesiumbrist behdver du b&de titta p& magnesiumtalet i marken och pd
kvoten mellan kalium och magnesium (K/Mg-kvoten).

Bjornhyltan forsok 1

Farskvikt

I férsdk 1 p& Bjornhyltan testades tre led, Blanding med komposterat Hastgddsel (led A),
Blandning med komposterat kogédsel (led B) kopt torvreducerad pésjord (led C). Led A och C
den hogsta farskvikten av vitkdlsplantorna, figur 2. Farsvikten av plantorna i led C skillde sig
dock inte signifikant fr@n farskvikten pd plantorna i led B, eller Led A. En signifikant skillnad
fanns mellan blanding med komposterat hastgodsel (led A) och blandning med komposterat
kogddsel (led B).

400 -
Bjornhyltan férsok 1

350

a
300 4 ab

HH o

250 4

150

Féarskvikt (g)
N
8

100

50 4

A B C

Figur 2 férskvikt hos vitk&|plantor odlat i tre olika substrat i forsok 1 p& Bjdrnhyltans trédgard., led A -
blandning med komposterat Hastgddsel, led B - Blandning med komposterat kogddsel, led C - kdpt
torvreducerad pdsjord Bokstéverna a, b och c visar vilka staplar (inom samma figur) som ér signifikant
olika. T.ex. om alla tre substrat har en “a” dr det allts§ ingen signifikant skillnad p& dem.
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pH & Ledningstal

Béde pH och ledningstal varierade kraftigt mellan substraten, se Tabell 1. Ett 13gre pH-vérde,
som i led C, 6kar I6sligheten av mikrondringsdmnen som mangan (Mn) och jarn (Fe), medan ett
hogre pH (Som i led B) kan minska tillgangligheten fér vissa mikrondringsamnen.

Tabell 1, Férskvikt, pH och ledningstal i tre olika substrat, led A - blandning med komposterat Hastgddsel,
led B - Blandning med komposterat kogddsel, led C - kdpt torvreducerad pésjord i forsék 1 p& Bjormhyltans
trédgdrd.

Bjornhyltan Forsok 1 Farskvikt pH Ledningstal
A -Komposterat Hastgodsel 297,3a 6,6b 1,6b
B - Komposterat kogddsel 256,5b 7,7a 2,0a
C - P8sjord 1 276ab 5,7¢ 1,9a

FoOr respektive amne har behandlingar som skiljer sig signifikant enligt Tukey’s Studentized
Range HSD Test (p<0.05) olika bokstaver.

Spurwayanalys

I Figur 3 och Figur 4 &r Spurwayanalysen i Bjornhyltan forsok 1 gjord till ett diagram med farger
beroende pd om analysen visade ett vérdei i jorden i férh8llande till borvardet. Vi kan se att det
var lag tillgénglighet av fosfor (P) i substrat C, endast 14 mg/I jord. Inneh8ll i kdpta pasjorden
mg/I jord enligt inneh&lisdeklarationen N 140 mg/I, P 42 mg/l, K 210 mg/l, Ca 400 mg/I.

Led B som hade lagst farskvikt hade &ven lést koncentration av kvéve i jorden.

Bjornhyltan férsok 1 ‘ z l

Innehall jord vid sadd mg/l
Bjornhyltan Forsok 1
800

Lagt

700
Bllinom bsrvirde
o8 -Overskott
0 [ Ingetborvarde
400
A. Komposterat Histgadsel
0 B. Komposterat kogodsel
e C. Pasjord 1
i || i
, Nl | L] s I
ABC ABC ABC ABC ABC ABC ABC
Kvéve Fosfor S Na
A 131a 122b 354b 498b 192a 7,6¢c 31b
B 78b 150a 725a 637a 186a 12,9b 57a
(o] 132a 14c 240c 582a 81b 22,9a 61a
Borvérde  73,5-136,5 42-119,4 112-224 600-1990 63-179,1 42-78 -

Bokstaverna a, b och ¢ visar vilka staplar (inom samma figur) som ér signifikant olika, T.ex. om alla tre substrat har en *a” ar det allts4 ingen signifikant skiltnad pa dem. p-nivé s
Figur 3, Spurwayanalys gjord till ett diagram med férger beroende p& om analysen visade ett vérdei i
Jorden i férhallande till borvérdet for N, P, K, Ca, Mg, S, Na i tre olika substrat, led A - blandning med
komposterat Hastgddsel, led B - Blandning med komposterat kogddsel, led C - képt torvreducerad pésjord
i frsék 1 pd Bjornhyltans tradgdrd.
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A. Komposterat Histgodsel

AT . S B. Blandning med Komposterat kogddsel
Innehall jord vid sadd (Mg/l) | ¢ pagiord- Torvreducerad

- Peder Forsok 1
5,0
45
40
35
30
%5 Lagt
0 -lpom bérvarde
1.5 Overskott
1,0 nget borvarde
05
0,0
A B C A B (o} A B Cc
Aluminium Bor Jarn Mangan
A 0,42b 0,83b 0,30c 0,59¢
B 0,51b 1,20a 0,48b 2,94b
(o] 2,28a 0,12c 1,37a 4,55a
bérvarde - 1,28-1,92 0,944-1,416 1,6-2,4

p-niva ***

Figur 4 Spurwayanalys gjord till ett diagram med férger beroende p4 om analysen visade ett vardei i
Jorden i forhdllande till borvérdet (Al, B, Fe, Mn) i tre olika substrat, led A - blandning med komposterat
Héstgddsel, led B - Blandning med kompost i férsck 1 p& Bjomhyltans trédgard.

Forhadllande mellan NPK i substraten

For att tydliggdra forh8llandet mellan NPK i de olika substraten berdknades ett genomsnitt
baserat p& NPK férhllandet i tio olika plantjordar, figur 5. Resultatet visade att om kvave (N)
sétts till 100 %, bor fosfor (P) motsvara 30 % och kalium (K) 180 %.

Utraknade varden p& substraten blev nedanstéende, Figur 5.

e Led A - Blandning med komposterat Hastgddsel N 100 % — P 93 %- K — 269%.
o Led B — Komposterade kogddseln N 100 % — P 190 %- K - 921%.
o Led C— Kopt plantjord N 100 % — P 11 %- K — 182%.
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e " dstgodsel
Forhéllanden mellan NPK e

C. Pisjord 1
SRS 21%
NPK i snitt pa flera plantuppdragningsjordar
Kvéve (N) &r satt till 100 %,
Fosfor (P) utgér 30 %
och Kalium (K) 180 % NPK Férhallande
Bjornhyltan forsok 1

400

300% 2%69%

200% 180% '90% 182%

s 1004 l 100% 93 100w SR 100%

30% ] By ’
. N | I = | B
Snitt NPK A B c
N aP mK

Figur 5 Forhdllande mellan NPK i) i tre olika substrat, led A - blandning med komposterat Héstgddsel,
led B - Blandning med kompost i forsok 1 p& Bjérnhyitans trédgdrd jémfort med ett snitt taget frén 10
kommersiella plantjordar.

Bjornhyltan forsok 2

Farskvikt

I andra forsdket pd Bjornhyltans trédgdrd valdes en p&sjord som inte var torvreducerad och den
komposterade kogédseln upplevdes vara farskare &n i Bjdrnhyltan forsok 1. Forsoket gjordes
aven under juni/juli manad istéllet for under april/maj. Blandingingarna som testades var
bladning med komposterat Hastgédsel (led A), Blandning med komposterat kogédsel (led B)
képt pdsjord (led C). Métningar av farskvikten vid skérd visade hogst vikt p& plantorna som
vuxit i den kopta plantjorden led C, Figur 6.

800

Bjérnhyltan forsok 2
700 4 a
+
600 -
b
5500+ 3
k]
% 400 4 c
<
e
[l A
i 300
200 A
100
0
A B (¢}

Figur 6 Férskvikt hos substat A-C i forsok 2 pd Biornhyltans trédgdrd. Bokstaverna a, b och c visar vilka
staplar (inom samma figur) som &r signifikant olika. T.ex. om alla tre substrat har en “a” r det alltsd
ingen signifikant skillnad p8 dem
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pH & ledningstal

B&de pH och ledningstal varierade kraftigt mellan substraten, Tabell 2. Ett l1&gre pH-varde, som
i led C, okar l6sligheten av mikronaringsdmnen som mangan (Mn) och jarn (Fe), medan ett
hogre pH (Som i led B) kan minska tillgéngligheten for vissa mikronaringsamnen. Det hdga
ledningstalet i substrat C (4,1 mS/cm) skulle kunna indikera risk for saltstress, men verkar inte
ha pdverkat plantornas farskvikt negativt.

pH i den kopta pésjorden skulle enligt innehdllsforteckningen vara mellan 5,5-6,5. Tillsattning
av naring i den képta pésjorden skulle innehdllaférteckningen vara i g/m? Kvéave (N) 190, Fosfor
(P) 145, Kalium (K) 340

Tabell 2 Férskvikt, pH och ledningstal i tre olika substrat, led A - blandning med komposterat Hastgddsel,
led B - Blandning med komposterat kogddsel, led C - kdpt torvreducerad pésjord i forsok 2 pa Bjdrnhyltans
trédgérd.

Bjornhyltan Foérsdk 2 Farskvikt pH Ledningstal
A2. Komposterat Hastgddsel 513b 6,5b 2,6b
B2. Komposterat Kogddsel 341,5c 8,3a 2,8b
C2. P3sjord 2 650a 5,0c 4,1a

Fér respektive amne har behandlingar som skiljer sig signifikant enligt Tukey’s Studentized
Range HSD Test (p<0.05) olika bokstaver.

Spurwayanalys

I figur 7 &r Spurwayanalysen i Bjérnhyltan forsok 2 gjord till ett diagram med farger beroende
p8 om analysen visade ett varde i jorden i forhdllande till borvérdet, Figur 7 & Figur 8. Vi kan se
att det var I8g tillgénglighet av fosfor (P) i substrat C, vilket skulle kunna bero pd det ldga pH-
vardet av 5. Aven Magnesium (Mg) har en lagre tillgangligighet vid lagre pH. Led B,
komposterad kogbdsel, som hade lagst farskvikt hade &ven last koncentration av kvave i jorden.
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Bjérnhyltan forsek 2

Innehallijord vid sadd (mg/l)
- Bjérnhyltan férsk 2
1200

A. Komposterat Hastgddsel
B. Komposterat kogadsel
C. Pﬂsjord 2

1000

800

Lagt 00

[ inom borvarde
B Gverskott )
Inget ref-varde
200 I I
N i :

ABC ABC ABC ABC ABC A BC A BC ABC ABC

Nmin NH4-N NOs-N Ca Mg S Na
p-nivé AR A 218a 12b 206a 186a 468b 624b 249a 8,4c 46b
B 63b 27a 36b 188a 968a 623b 180b 14,9b 79a
[} 251a 5c 247a 43b 287¢ 726a 160¢c 83,9a 80a
Borvérde 73,5-136,5 - - 42119,4 112-224  600-1990 63-179,1 42-78 -

Figur 7, Spurwayanalys gjord till ett diagram med férger beroende p& om analysen visade ett vérdei i
Jorden i férhéllande till borvérdet for N, P, K, Ca, Mg, S, Na i tre olika substrat, led A - blandning med
komposterat Héstgddsel, led B - Blandning med kompost i forsék 2 pd Bjornhyltans trédgdrd.

Bjérnhyltan férsék 2
A. wKfoﬁm};;)steral: Hﬁstg;t;s';l. -
B. Komposterat kogddsel
C. Pésjord 2 !
Innehallijord vid sadd (mg/l) oz
- Bjérnhyltan forsok 2
12
10
8
6
: Lagt
Bllinom ref
5 o Bl 6verskott
e et horva
ABC A BC A BC A BC Inget borvarde
o Al B Fe Mn
A 65 A 0,80b 0,95b 0,36¢ 0,89¢
: B 1,05b 1,16a 0,83b 12,9a
B 83 c 3,00a 0,30¢ 1,67a 7,65 i
C 50 bérvarde 2 1,28-1,92 0,94-1,42 1,6-2,4 p-niv

Figur 8, Spurwayanalys gjord till ett diagram med férger beroende p& om analysen visade ett vérdej i
Jorden | férhéllande till bérvérdet (Al, B, Fe, Mn) i tre olika substrat, led A - blandning med komposterat
Héstgddsel, led B - Blandning med kompost i forsck 2 p8 Bidrnhyltans trédgérd.

Forhdllande mellan NPK i substraten

For att tydliggdra forhdllandet mellan NPK i de olika substraten berdknades ett genomsnitt
baserat p& NPK férhdllandet i tio olika plantjordar, Figur 9. Resultatet visade att om kvéve (N)
satts till 100 %, bdr fosfor (P) motsvara 30 % och kalium (K) 180 %.

e Led A - Blandning med komposterat Hastgddsel, N 100 % — P 85 %- K — 215%.
e Led B — Komposterade kogddseln, N 100 % — P 298 %- K — 1537%.
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o Led C— Kopt plantjord nr 2, N 100 % — P 17 %- K - 114%.

Bjornhyltan forsok 2

Forhallanden mellan NPK

A. Komposterat Histgddsel
B. Komposterat kogddsel
C. P3sjord 2

0% 180%%

150%
100%

SninNPK

100%
~ Bs B 3
= Py =

215%

NPK Forhallande
Bjornhyltan férsék 2

1837%

al uP X

NPK i snitt pa flera plantuppdragningsjordar
Kvéve (N) &r satt till 100 %,

Fosfor (P) utgor 30 %
och Kalium (K) 180 %

Hushallni
sa“skapg%s @

Figur 9 Forhallande mellan NPK i) i tre olika substrat, led A - blandning med komposterat Hastgddsel,
led B - Blandning med kompost i forsok 2 pé Bjorhyltans trédgdrd jamfort med ett snitt taget frén 10

kommersiella plantjordar.

Bladanalys/Torrsubstansanslys

Torrsubstansanalysen i Bjornhyltan férsdk 2 gjord till ett diagram med farger i forhdllande till

borvardet, Figur 10 och Figur 11.

Koncentrationer av mineraldmnen i ovanjordiskt vixtmaterial % TS

Bjornhyltan forsok 2
8
7
6
5
4
3
2
1 ﬁ
o UL nllm
ABC A B C
N
A 1,6c 0,77b
B 2,4b 1,11a
c 2,8a 0,63b

Borvirde 3,25 0,3-0,7

ABC

3,8c
71a

4,7b
2,54

ABC
Ca
1,6b
1,7b
3,3a
1,2-3

SIEL |
ABC
Mg
0,50b
0,42b

0,78a
0,25-0,5

A. Komposterat Histgadsel
B. Komposterat kogddsel

C. P3sjord 2
Lagt
Bllinom borvérde
B Overskott
-ull __H
ABC ABC
S Na
0,15¢ 0,11b
0,41b 0,12b
0,84a 0,61a p-niva ***

0,3-0,75  0,04-0,3

Hushallinings
sa||skap2% @

Figur 10, Koncentrationer av mineralémnen i ovanjordiskt véxtmaterial % av torrsubstansinnehdll,

Bjornhyltan férsck 2
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Mangan och jérn blir mer tillgangligt vid ldgre pH och vi kan se att det har skett ett storre
upptag i led C dér pH var 5, Figur 11.

Bjornhyltan férsok 2
: : & 2 oA pH Lt
Koncentrationer av mineraldmnen i ovanjordiskt o
i : A. K terat Histgod:
véxtmaterial mg/kg- Peder omposterat Hastgldsel - = ¢,5h-- 2;6b
900 B. Komposterat Kogddsel 83a  2,8b

800
700
600

%500
s
€ 400
300
200
100 Lagt
0 - Hm - | = [ B inom bérvirde

ABC ABC ABC ABC ABC ABC ABC ABC Bl Overskott

C. Pisjord 2 50c 4,1a
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Figur 11 Koncentrationer av mineraldmnen i ovanjordiskt véxtmaterial mg/kg- Bjérnhyltan forsck 2

Korrelation med farskvikt

For Bjrnhyltan visade det totala upptaget i skottet av N, Ca, Mg, B, Fe, Na och Si ett nara,
positivt samband med férskvikten (p<0.001). Aven S, Cu och Mn var positivt korrelerade med
farskvikten. Upptaget av Mo visade déremot ett tydligt negativt samband med farskvikten,
ndgot som indikerar en utspédningseffekt hos plantorna i subtrat A och C (p<0.01). Fér det
totala upptaget av P, K, Al och Zn fanns inget signifikant samband med farskvikten.

Bjérnhyltan forssk 2
Kvave
Kviiveinnehall i jord (mg/l) 1 Bembytanfens 2 En
- Bjornhyltan férsok 2 " s rpnens :
300 T (] S 15
#H0 280 s a
= i s Tl ;
150 Ewo T 3
100 63b w o5
wn
100
: & : .
A [ c 7 0 e A 8 <
Jordprov (mg/) Farskvikt (g) Totala upptaget (g)

Kvéaveupptag och farskvikt korrelerar L

Figur 12 - Jamforelse av Kvdveupptag, kviveinehdll i jord samt Jfarskvikt i tre olika substrat, led A - blandning
med komposterat Héstgédsel, led B - Blandning med kompost i forsék 2 pa Bjornhyltans trddgérd.
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Kalium-Magnesiumkvot

Substrat B som hade hogst K/Mg kvot har tagit upp mer kalium i forjéllande till magnesium,
dven om magnesium nivan i plantan &r inom borvérdet sd ar skillnaden stor. Substrat A ligger
inom borvardet for bade kalium och magnesium i plantan och. Substrat C som hade den lagsta
kvoten mellen Kalium och magnesium har tagit upp mest magnesium.

Forhallanden mellan Kalium och Magnesium

Innehallijord vid sadd (mg/l) Koncentrationer av mineralimnen i ovanjordiskt
- Bjornhyltan forsok 2 vaxtmaterial % TS
1200
8
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200 A. Komposterat Histgodsel g
B. Komposterat kogddsel 2
00 C. Pisjord 2 3
1
e 0 e
A B C A B c A B C A B C
K Mg M
A 468b 249a s g
B 968a 180b A 3,8¢ 0,50b
C 287¢ 160¢c
Borvarde 112-224 63-179,1 B 71a 0,42b
c 4,7b 0,78a
Riktvarden A B (¢} Bérviirde 2,5-4 0,25-0,5
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Figur 13 Forhéllande mellan kalium och magnesium i jord och i planta i tre olika substrat, led A -
blandning med komposterat Héstgodsel, led B - Blandning med kompost i forsék 2 pa Bjornhyltans
trédgérd.

Sashas gard

Farskvikt

Hos Sashas gard testades blanding med biokol (led D), Bladning utan biokol (led E) samt képt
pdsjord som var torvreducerad (led F).

Lagst farskvikt hade led F, den képta pasjorden, se Figur 14. Mellan led D (blanding med
biokol) och led E (Bladning utan biokol) var det ingen signifikant skillnad. Odlaren upplevde en
skillnad mellan leden och féredrog led E, blandningen utan biokol.

Substraten dvregddslades en g&ng under férsdkets géng. Den laga tillvaxten i led F skulle
kunna bero pd att nedbrytningen av tréfibrerna binder in mer kvéve an vad som frigérs, vilket
gor att jorden inte lampar sig fér plantuppdragningen, om inte substratet vergédslas.
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Figur 14 Férskvikt i substat D - Blandning med biokol, Substrat E - Blandning utan Biokol samt F- Kopt
torvreducerad pdsjord, Bokstéverna a, b och c visar vilka staplar (inom samma figur) som &r signifikant
olika. T.ex. om alla tre substrat har en “a” &r det allts§ ingen signifikant skillnad pa dem.

pH och Ledningstal

Vid blandningen av substrat D tillsattes biokolen oladdad och fick ligga i substratblandningen
under en vecka. Odlaren upplevde en skillnad i b&de farg och tillvixt mellan leden med och
utan biokol, dér plantorna i led E utan biokol utvecklades bittre. S& férmodligen bands narings
in i biokolen, men ingen signifikant skillnad sdgs p& farskvikten med eller utan biokol.

B&de pH och ledningstal varierade mellan substraten, Tabell 3. I blandingen med biokol (led D)
ar ledninginstalet lagre &n med blandingen utan biokol (Led E).

Substrat D med biokol hade ett hégre pH-vérde, vilket sannolikt &r biokolens inverkan. Biokol
sags aven kunna paverka markens vattenh8llande form&ga, men odlaren markte ingen tydlig
skillnad mellan de tva blandningarna i detta avseende.

Tabell 3 Tabell 6ver pH och ledningstal i substrat A-F

Sashas gard Farskvikt pH Ledningstal
D. Med biokol 278,5a 7,3a 2,2b
E. Utan biokol 310,3a 6,6C 3,2a
F. Pdsjord 1 130,3b 7,2b 2,2b

For respektive @mne har behandlingar som skiljer sig signifikant enligt Tukey's Studentized
Range HSD Test (p<0.05) olika bokstaver.
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Spurwayanalys

Jordanalysen visade ett hégre inneh8ll av kvédve (Ammoniumkvéave och nitratkvéve) i led E
(kompostbladning utan biokol), Figur 15. Lagst koncentration av kvévet i prov F (kopt
torvreducerad pésjord)

Kalium var hogt i alla tre substrat. Svavel var under bérvérdet for alla Substrat i led D-F.

Den kopta pdsjorden hade ett hégt innehdll av mangan, Figur 16, trots att pH var 7,2. Mangan
blir annars mer tillgangligt i lagre pH vérden.

Sashas gard
Innehall jord vid sadd mg/L

1400
Lagt

Bl inom bérvarde
B Overskott

g?j%??ilnget borvarde
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pnivavs o Hlm e B N HH _ mEm

DEF DEF DEF DEF DEF DEF DEF DEF DEF

Nmin  NHeN  NOs-N P K Ca Mg s Na
D - med biokol  151b  28b 123b  104a  658b 657c  162b  18,8b 86c
E- utan biokol ~ 283a  30b 253a 91b 712a 785b 179 29,0a  108a
F - P&sjord 1 78¢ 478 31c 49¢ 577¢ 1538a  161b  17,7b 94b
73,5136,5 - : 42119,4 112-224  600-1990 63-179,1 42.78 -

Borvarden

Figur 15 Spurwayanalys gjord till ett diagram med férger beroende pd om analysen visade ett vérdei i
Jjorden i férhéllande till borvérdet for N, P, K, Ca, Mg, S, Na i tre olika substrat, Blandning med biokol (led
D), Blandning utan Biokol (Led E) Kdpt torvreducerad pésjord (Led F).
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Sashas gard

Innehall jord vid sadd mg/l

- Sasha
6 Lagt
Bllinom borvirde
S Overskott
4 {lInget bérvérde
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2 z
P-NivA ** D E F D E F D E F D E F
Al Bor Mn Fe
D - med biokol 1,9a 1,1b 1,6¢ 1,1a
E- utan biokol 1,6a 1,2a 2,7b 0,8b
F - P8sjord 1 0,8b 0,3c 5,5a 0,5¢
Borvarde - 1,319 1,6-2,4 0,9-1,4

Figur 16 Spurwayanalys gjord till ett diagram med férger beroende p8 om analysen visade ett vardei i
Jorden i férhéllande till borvérdet (Al, B, Fe, Mn) i tre olika substrat, Blandning med biokol (led D),
Blandning utan Biokol (Led E) Kopt torvreducerad pésjord (Led F).

Forhdllande mellan NPK i substraten

For att tydliggéra férhallandet mellan NPK i de olika substraten beriknades ett genomsnitt
baserat pd tio olika plantjordar.

Resultatet visade att om kvéve (N) sétts till 100 %, bor fosfor (P) motsvara 30 % och kalium (K)
180 %.

Utrdknade varden pd substraten blev: Figur 17

e Led D - Blandning med biokol, N 100 % — P 69 %- K — 436%.
e Led E - Blanding utan biokol, N 100 % — P 32 %- K — 252%.
e Led F—Képt plantjord nr 1, N 100 % — P 63 %- K — 740%.
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Figur 17, Férhdliande mellan NPK i blandning med biokol (D), Blandning utan Biokol (E) samt Kopt
torvreducerad pdsjord (F) jémfort med ett Snitt NPK, vilket r ett snitt taget frén 10 kommersiella
plantjordar.

Bladanalys/Torrsubstansanslys

Bladanalysen visade ett 1&gt kvéveinnehdll i alla led och led F med den képta pésjorden hade
lagst kvaveinnehdll, Figur 18 och Figur 19. For koncentrationerna av P, Ca, Al, Cu, Fe, Mn och Si
i det ovanjordiska véxtmaterialet fanns det inga signifikanta skillnader mellan substraten.
Substrat D och E visade hdgre varden for Mg och B, men lagre varden for S, jamfort med
substrat F. Substrat E visade hogre koncentrationer av K och Na jamfért med substrat F.
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Koncentrationer av mineraldmnen i ovanjordiskt
véaxtmaterial % TS - Sasha
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4 -Overskott
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0 (] ] 1| H -
e DEF DEF DEF DEF DEF DEF
N P K Ca Mg S Na
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F - Pasjord 1 1,4b  0,49a 3,90 1,4a 0,24b 0,35a 0,21b
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Borvérden 3,2:5° 0;3:0,7 2,5-4 1,2-3 0,25-0,5  0,3-0,75  0,04-0,3

Figur 18 Koncentrationer av mineralémnen i ovanjordiskt véxtmaterial % av torrsubstansinnehdll, i tre
olika substrat, Blandning med biokol (led D), Blandning utan Biokol (Led E) Képt torvreducerad pdsjord
(Led F).

Koncentrationer av mineralémnen i ovanjordiskt viixtmaterial mg/kg - Sasha
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Figur 19 Koncentrationer av mineralémnen i ovanjordiskt véxtmaterial mg/kg i tre olika substrat, Blandning
med biokol (led D), Blandning utan Biokol (Led E) Kdpt torvreducerad pésjord (Led F).
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Korrelation med farskvikt

Det fanns ett néra, positivt samband med farskvikten och det totala upptaget i skottet fér N, P,
K, Ca, Mg, B, Fe, Mn, Na och Zn (p<0.001). For kvavet gér det att se ett samband med

farskvikt och med innehdll i jord, Figur 20.
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Figur 20 Jamforelse av Kvéveupptag, kvéveinehdll i jord samt férskvikt i tre olika substrat, Blandning med
biokol (led D), Blandning utan Biokol (Led E) Kdpt torvreducerad pésjord (Led F).

Kalium-Magnesiumkvot

Substrat D-F hade alla ett hégre K/Mg tal &n riktvardet. Upptaget av magnesium i Led A och B
var inom borvardet, Kalium 18g dver bérvérdet. I led C s& 18g magnesium upptaget under

borvardet men kaliumupptaget 13g inom riktvardet, Figur 21.

Foérhdllanden mellan Kalium och Magnesium
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Figur 21 Forhéllande mellan kalium och magnesium i jord och i planta i tre olika substrat, Blandning med
biokol (led D), Blandning utan Biokol (Led E) Kopt torvreducerad pdsjord (Led F).
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Slutsats

Resultaten frdn projektet visar att det &r fullt majligt att producera egen plantjord, men att det
kraver god framférhdlining. Kompostering av ingredienser som I6vmull och stallgédsel tar tid,
och for att f& ett stabilt och fungerande substrat behdver materialet vara vél nedbrutet.
Stallgédsel bor vara ordentligt komposterad och Iévmaterial tillréickligt formultnat for att minska
risken for ojamn tillvaxt.

I det fardigblandade substatet bor man sedan ta jordprov for att se hur det star till med
vaxtnaring och balansen mellan néringsémnena. N&r man vet och kanske balanserat upp
ndringen i substratet, s§ kan man kéra pé det receptet sedan.

Kvave dr en viktig faktor for farskvikten. Ska plantorna st lange i plantuppdragningen kan det
vara viktigt att tillférsel av kvéve gors och detta skulle behévts i vara férsok. I bladanalysen gick
det att se att plantorna hade for lite kvéve vid skdrd. Provet med lagst kvéve i jordprovet var
ocksd det led som hade lagst farskvikt i alla forsok.

Lagst vikt pd bladmassan i slutet av plantuppdragningen

I substraten med den komposterade kogédseln, Led B, uppvisade plantorna den lagsta
forskvikten i bladanlysen. Dessa forsék utférdes hos Bjérnhyltan och i Férsék 2 kan en trolig
anledning vara att kogédseln som anvéndes inte var tillréickligt komposterad. I detta forsdk var
det Gven ett extra stort kaliuminnehdll i den komposterade kogddseln.

Férhallande mellan NPK i komposterad stallgédsel i férsék 1 & 2 pd Bjérnhyltans tréadgard.

e FOrsok 1. Led B — Komposterade kogédseln N 100 % — P 190 %- K — 921%.
o FOrsok 2. Led B — Komposterade kogddseln N 100 % — P 298 %- K — 1537%.
I den komposterade stallgddseln var det ett hogt pH 7,7 i férsok 1 och 8,3 i forsok 2.

Lagst férskvikt i férsoket pd Sashas gdrd hade plantorna i led F, i den kopta torvreducerade
jorden. Det kan férmodligen vara sd att det skedde en immobiliserades av kvave vid
nedbrytning av tréafibrerna.

Det gick att se en korrelation mellan kvéveinnehdll i plantorna och farskvikt i Bjornhyltans
forsok 2 och pé& Sashas gard.
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Odlarnas egna val

Odlarnas egna val av substrat var A: hastkompost med urinbemangd spdn, komposterat i 2 3r
och E: blandningen med 16vmull, tradgé&rdskompost och maskgddsel — utan biokol.

Substraten skulle kunna forbattra med ett ytterligare kvavetiliskott. Mer inblandning av négot
som kan ge en lite mer sammanhallande struktur skulle ocks& kunna vara en forbéttrinsatgérd.

Bigge odlarna kommer att fortsétta att ta fram eget substrat till sin plantuppdragning och hade
b&da erfarenhet av detta, nér vi satte igdng med projektet. Peder hade redan tagit fram
substrat A, och tyckte det fungerade bra men hade inte tagit ndgra prover pd det. Sasha har
jobbat med kompostering av olika materal under lang tid, och h&ller pd att utveckla ett eget
recept.

En intressant notering i projektet var att den kopta torvreducerade plantjorden gav ojamna,
svagare eller mindre kraftiga plantor. Den torvbaserade jorden gav signifikant hogst farskvikt,
men plantorna upplevdes ojémna i storleken av odlaren. Det fanns &ven avvikelser mellan
analyserade vérden och de uppgifter om vaxtnaringsinnehdll och pH som angavs i
innehallsdeklarationen.

Peder pa Bjornhyltans Tradgéards val ar:
A. Hastgodselkomposten
e Enkelt att f& tag i material
e Bra struktur, men kan férbéttras med n&gon “ldng
fiber”
e Bra tillvaxt trots lite obalans i naringsinnehdllet. Kan
tex forbattras med kvavetillskott och “fértunning”
med t.ex. lévkombost mer balanserad

Sasha p& Sashas Gérds val ar:
E: Det hemmagjorda substratet utan biokol
e Enkelt att f& tag i material
e Bra struktur
e Jamn fordelning av gddseln
e Kan tex forbattras med inblandning av tréfiber,
[6v eller annan kompost
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