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VI AR GLADA att kunna presentera dnnu en fullspickad
ekologisk forsoksrapport. Har finns artiklar med

nytt spannande material om sortval, odlingssystem,
ograshantering, vallodling och vaxtnaringsforsoérjning. Allt

anpassat for ekologisk produktion.

Ekologisk forsoksrapport 2025 gors av ekoradgivare

dllskapet och finansieras av medel

radgivare och

Har du fragor eller funderinga
Jorsok sa tveka inte att kontakta forfattaren eller radgivaren

som skrivit radgivarkommentaren.
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Sortval ekologisk odling

Det finns manga faktorer att ta hansyn till nar valet
av vad som ska odlas ska fattas. Ganska langt ner i
beslutsprocessen kanske sortvalet hamnar — men det
ar inte ett oviktigt beslut som inte ska glémmas bort.
Speciellt viktigt blir sortvalet om skérden skall séljas
och inte forbrukas av egen djurproduktion.

Avsittningen for den sort som véljs bor da vara
forsta fragan jag stéller mig vid sortvalsbeslutet. Vem
ska kopa skorden och vad har koparen for krav pa
kvaliteten? Vilka forutsattningar har jag att na den
onskade kvaliteten med tanke pa min vaxtfoljd, till-
géng till vaxtnaring och ograshantering, klimatforut-
sdttningar pa vaxtplatsen, hantering efter skord och
sa vidare? Forst nar dessa forutsattningar ar klarlag-
da kan jag borja leta efter en sort som mojliggor de
onskemal jag har f6r min odling.

I det laget ar det dags att plocka fram sortforso-
ken och de sortvalsrekommendationer som vi ger
utifran sorternas resultat. I sortférsoken mats de
agronomiska aspekterna hos sorten som avkastning,
mognadstid, stralangd, ograskonkurrerande formaga,
mottaglighet for sjukdomar och vattenhalt vid skord.
Skordens kvalitetsegenskaper méts ocksa i form av
bland annat proteinhalt, starkelsehalt, tusenkornvikt,
rymdvikt och falltal fér spannmaélsgrodor.

Ekologiska sortforsok laggs nufortiden pa ekolo-
gisk mark istillet for som tidigare pa konventionella

Groda Antal godkinda

forsok
Hostvete
Rdg och Hostrdgvete
Vérkorn
Havre
Vérvete

Antal utlagda
forsok

forsoksgéardar. Det innebar att sorterna i forsoken
utsitts for forhdllanden som stimmer béttre med vad
som forekommer pé de ekologiska gérdar dar de skall
odlas. Detta har varit ett 6nskemaél fran branschen
under lang tid da viktiga faktorer som ogris- och
sjukdomstryck samt tillgdng till vixtnaring i form

av markleverans kan skilja sig &t mellan ekologiskt
odlad mark och konventionell mark som odlas ekolo-
giskt under ett forsoksar.

De ekologiska sortforsoken under 2025 har drab-
bats av en hel del svarigheter och flera forsok kassera-
des pé grund av ojaimna resultat. Mer diskussion om
detta i artiklarna om respektive groda. For varvete
godkindes inga av de tre utlagda forsoken under
2025.

Tva varveteforsok skordades men godkandes inte
pé grund av for stora variationer inom forsoket. Ett
forsok avslutades innan skord. I tabell 1 framgar vilka
forsok som godkéndes av de som lades ut.

De ekologiska sortforsoken i Sverige utfors av SLU
och finansieras av Jordbruksverket. Under 2025 har
négra sorters provning finansierats av Ekologiska
Lantbrukarna som en del i projektet ”"Béttre ekolo-
giskt utsdde” som finansieras av Jordbruksverket.
Finansieringen av artiklarna om ekologiskt utsiade
och sortval i denna férsoksrapport finansieras ocksa
av det projektet.

Forsokslan godkdnda forsok

Vastra Gotaland, Ostergétland

Skéne, Vastra Gétaland, Ostergétland
Skéne, Vastra Gotaland, Ostergétland
Skane, Vastra Gotaland

Tabell 1. Godkanda sortforsok ekologisk odling 2025.
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SORTFORSOK

Sortforsok hostsad

Radgivarens kommentar

1 2025 érs ekologiska sortprovning av hostvete ar Att titta pa hur en sort presterat ett enskilt ar ar av

skorden mycket hég, med en medelavkastning for de mindre intresse, utan det r medeltalet under fem &rs

sorter som provats i flera ar ver landet pa 6 847 kg/ha. forsok som borjar visa vad en sort presterar under
2024 var medelavkastningen for samma sorter bara  varierande odlingsforutsattningar och vader.

5 004 kg/ha. Skillnaden mellan sorterna var ocksa Provade hostvetesorter 2025 ar Stava, Festival,

storre 2025 och allra hogst avkastade Kask, med i Etana, Informer, Bright, Kask, Pondus, SU Joran och

medel 7402 kg/ha. Valhal. Stava ar fortfarande den siakraste sorten for

Sorterna Pondus och Informer avkastar ocksa 6ver odling av hostvete med brodkvalitet. Etana om kvéa-
7 oookg/ha i medel. Lagst avkastning har Stava med vetillgdngen dr mycket god. For fodervete har Pondus
6023kg/ha i medel. Stava har istéllet hogst tusen- och Kask hogst avkastning, Pondus presterar sarskilt
kornvikt och hégst raproteinhalt, 10,2 % avtsimedel, braiforsoken i Skine.
av de provade sorterna. Stava har ocksa langst stré av
hostvetesorterna om halmen &r av intresse.

Anna Linnell
HS Konsult




Resultat hostvete

Medelavkastningen i de ekologiska hostveteforsoken
2025 lag 6ver femarsmedlet och Gver tusen kg hogre
an skord 2024.

Stava och Kask hade hogst raprotein i femarssnittet
medan Informer hade tydligt hogre tusenkornvikt
an resterande sorter. Etana mognade tidigast och
Pondus mognade en hel vecka senare.

Valhal var ny i sortprovningen 2025 och finns
darfor inte med i flerdrssammanstillningen. Arets
resultat indikerar att Valhall har tidigare mognad
och hogre tusenkornvikt dn méataren. Avkastning och
ovriga sortegenskaper som mataren.

Ograskonkurrens — nyhet i forsdken

Med borjan ar 2024 mits egenskaper relaterade till
sorternas ograskonkurrensférméga i de ekologiska
sortforsoken. Egenskaper som mats ar bestdndshojd vid
olika utvecklingsstadier, marktackning var samt skott-
och bladstéllning. Endast for bestandshojden fanns det
signifikanta skillnader mellan sorterna under 2025.
Festival hade hogst bestandshojd vid de tidigare

SORTFORSOK

mattillfallen i DC 21—32 och DC 37—45. Pondus och
Etana var signifikant kortare dn de langsta sorterna
under 2025. I medel 6ver 2024—2025 visade Festi-
val och Informer hogsta varden for bestdndshdéjd i

DC 31-32 och DC 37—45, medan Stava hade langst
stra vid fullt utvuxet bestand. Pondus och Etana var
kortast. Inga signifikanta sortskillnader fanns i mark-
tackning mellan sorterna.

Sjukdomsangreppen i de ekologiska sortforsoken i
hostvete var mycket 1dga och inga signifikanta skill-
nader fanns. Resultatet for sorternas mottaglighet el-
ler motstandskraft mot sjukdomar ar darfor hamtade
aven fran de obehandlade leden i de konventionella
forsoken 2021—2025.

De ingdende sorterna skilde sig inte i sin mottaglig-
het for mjoldagg, samtliga sorter hade ldg angrepps-
grad. I de konventionella férséken hade Etana hogre
mottaglighet for svartpricksjuka an resterande sorter.
Pondus har i de konventionella férsoken hogre mot-
taglighet dn Gvriga sorter for brunrost.

Arets ekologiska sortforsok i héstvete och histragvete/héstrag var placerade i Ostergétland,

Vistergotland och Skdane.

« Foto: Pierre Herman / Unsplash
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Resultat hostragvete och rag

Hogst avkastande ragvetesorten 2025 var Tributo
medan KWS Receptor var hogst avkastande ragsorten
i Sverigesammanstallningen. Matare for bade ragvete
och rag ar ragvetesorten Probus, tabell 2. Endast tva
ragvetesorter och tva ragsorter ingar i flerdrssamman-
stallningen och av dessa avkastade ragvetet Bilboquet
hogre an Probus, medan ragsorten KWS Receptor
avkastade mer &n SU Bebop.

Tributo provades for forsta gangen i ekologiska f6rsok
2025, och finns darfor inte med i flerarssammanstall-
ningen.

| femarssammanstallningen har ragvetet Bilboquet
hogst tusenkornvikt och hdgst planttathet. Bilboquet
har ocksa hogst bestandshdjd av rdgvetesorterna och
ger mycket halm.

Skord 2021—-
2025

medel

Hostvete Skord 2025

relativ

medel relativ

Sort

Stava 6023 100 5710 100
Sortblandning SV 6686 111 6015 105
Festival 6841 114* 6035 106
Etana 6502 108 6256 110%*
Informer 7300 121%* 6311 111*
Kask 7402  123*** 6389 112*
Pondus 7147 119%* 6747 118%**
SU Joran 6878 114* 6313 111
CV (%) 5,94% 5,97%

SORTFORSOK

Ragsorterna ar alla hégre &an samtliga ragveten, men
det finns ingen signifikant skillnad dem sinsemellan.
Det finns inga signifikanta skillnader i vinterhardighet,
strastyrka eller mognadstid mellan de provade sorterna
varken 2025 eller i flerarssnittet.

Sjukdomsangreppen i de ekologiska sortférscken i
ragvete och rag var laga och darfér kompletterades re-
sultaten med resultat frin konventionella obehandlade
forsok. Endast ragvetesorterna Probus och Bilboquet
ar provade i de konventionella forscken. Bilboquet visar
dér bra motstandskraft mot mjéldagg medan Probus &r
betydligt kénsligare. Bada de provade sorterna har god
motstandskraft mot gulrost och brunrost.

Raprotein, Gulrost Brun- Svart- Mognads-
% av ts % rost % prick % tid
angrepp i konventionella forsok dagar
10,2 0 1 3
9,9 0 1 3 310
9,6%** 0 3 2 305
9,6+ ** 0 1 2 303
9,4%** 0 0 2 306
10 0 1 2 306
8, 7%%* 0 1 2 310
9,6** 0 0 2 306
2,94% 52,68% 187,61%  40,27% 0,73%

Tabell 1. Hostvete. Avkastning 2025, avkastning och sortegenskaper 2021-2025.

Signifikanta skillnader ar markerade med asterisker (*)

Skord 2025

Régvete och Rég

2025

Sort medel relativ medel
Probus

KWS Receptor

Bilboquet

SU Bebop

KWS Emphor

KWS Fidalgor

Tributo

Tadeus

CV /%)

Skord 2021—

relativ

Raprotein,

% av ts Mognadstid

dagar

Tabell 2. R&gvete och rdg. Avkastning 2025 samt avkastning och sortegenskaper 2021-2025.

Signifikanta skillnader &r markerade med asterisker (*)

« Foto: Alex Simpson / Unsplash
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Sortforsok varsad

Radgivarens kommentar

Varsad i ndgon form har en plats i de flesta ekologiska
vaxtfoljder, vilken sort eller art som passar den egna
produktionen bést beror framst pa vad skorden skall
anvandas till.

Om varsad odlas till eget foder viljs fritt efter de
egna forutsattningarna pa garden. For odling av
varsid till avsalu kontrolleras uppkoparens krav pa
sort och kvalitet. Foderkvalitet av varsad betalas
mycket 1agt av firmorna, s mélet bor alltid vara att
odla kvalitetsspannmal till humankonsumtion med
leveransalternativ som passar dig.

Havre ar en tacksam groda att odla ekologiskt tack
vare lag mottaglighet for sjukdomar, god ograskon-
kurrens och ansprékslosa krav pa vaxtnéaring och od-
lingsplats. For egen foderproduktion fungerar havre
utmarkt. For avsalu ar det viktigt att nd grynkvalitet

for en 1onsam odling. P4 mullrika och mycket latta
jordar brukar det vara svart att fa tillracklig tusen-
kornvikt for grynhavrekvalitet. Valj grynhavresort
efter uppkoparens 6nskemal.

Vérveteproduktion till avsalu kan vara ett alterna-
tiv om skorden kan lagras in, d& &tminstone Lant-
mannen endast koper varvete pa eftersasong. Varvete
behover placeras efter en bra forfrukt och godslas val
for att en hog proteinhalt ska uppnaés.

Aven for maltkornsodling till avsalu krivs att skor-
den lagras in pa garden for leverans i eftersdsong om
Lantméannen ar koparen. Vissa andra aktorer koper
maltkorn i skord — hor med din tdnkta uppkdpare.
Vid odling av foderkorn for eget bruk kan det vara en
fordel att blanda flera sorter for att sprida riskerna
for sjukdomsangrepp.

Anna Linnell
HS Konsult




Resultat havre

Tvé havreforsok blev skordade under 2025, i Ska-
ne och i Vistergotland. Det 6stgotska forsoket blev
kasserat pa grund av délig uppkomst. Symphony &ar
ny matarsort efter Galant, som har utgétt ur sort-
provningen.

Nya sorter i arets sortprovning ar Sonja, NOS Con-
rad och Ridabu. De hade alla tre en relativt 1ag av-
kastning i 2025 ars forsok. NOS Conrad och Ridabu
hade ocksa signifikant lagre rymdvikt och tusenkorn-
vikt &n mataren, men en hog fetthalt.

Foderhavren Jacky ar den enda sorten som avkas-
tar signifikant mer d&n Symphony i arets forsok liksom
i flerarsmedlet 2020—2025. Jacky har ocksé hogst
fetthalt av de sorter som testats tre ar eller mer. Dessa
egenskaper gor att Jacky passar mycket bra vid odling
av egen foderhavre. Jackys svagheter &r att den har
hog benigenhet for strabrytning och ar mottaglig for
havrens bladflacksjuka. Grynsorten Eos &r kortast
av de provade sorterna och sorten har ocksé lagst
rymdvikt och tusenkornvikt av de provade sorterna
i flerdrssammanstéllningen. Sorten har daremot en
bra skalbarhet som vardesitts av marknaden. Se sam-
manstillningen av havreforsoken i tabell 1.

Resultat varkorn

Vérkorn provades 2025 i Ostergétland, Vistergot-
land och Skéne. Matarsort var maltsorten Prospect.
Avkastningen for alla provade sorter var i arets forsok
hogre dn femarsmedlet. Prospect overtraffas i av-
kastning i flerdrsmedel av maltsorten Laureate, samt
i Skane av KWS Thalis. Samtliga sorter utom Anneli
och Skyway har ett starkt stra med 1ag bensdgenhet for
strabrytning.

Vid odling av maltkorn viljs den maltsort som
tilltankt kopare foredrar. Vid stallgodsel i vaxtfoljden

« Foto: Outi Marjana / Unsplash
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eller lag skord kan for hog proteinhalt bli ett problem
i maltkorn, vilj i sa fall sorten Laureate som har lagst
proteinhalt.

Vid odling till eget foder fungerar alla normalsena
sorter. Den hogre skorden kompenserar for den lagre
proteinhalten i sorten Laureate, vilken dr den enda
sort som avkastar statistiskt hogre dn 6vriga sorter i
femarsmedlet.

Sorten Anneli sticker ut i sortprovningen med ett
langt, svagt stra, hog mottaglighet for kornrost och
signifikant ldgre skord 4n mataren. De tidiga sorter-
na missgynnas daremot i sortprovningen eftersom
de troskas vid samma tidpunkt som 6vriga senare
sorter.

For en rattvis bedomning bor man titta pa sorter-
nas egenskaper i sortprovningen av tidiga sorter som
ar nasta artikel. Sortens fordel ar den tidiga mogna-
den, som enligt forsoken ar fyra dagar tidigare an
mataren Prospect. I praktiken innebir det att sorten
mognar cirka en vecka fore Prospect. Anneli har
ocksé hogst proteinhalt av de provade sorterna, vilket
ar positivt vid odling till eget foder.

De nya sorterna i rets provning, Firefoxx och NOS
Holtgaard, avkastar i nivd med 6vriga sorter. Firefoxx
har hogst tusenkornvikt av de provade sorterna, NOS
Holtgaard hade en viss (dock inte signifikant) tendens
till strabrytning. Se tabell 2 med sammanstillningen
av sortprovningen i varkorn.

Varvete — inga resultat 2025

Tre varveteforsok lades ut 2025 men inget blev troskat
med godkanda resultat. Variationen mellan upprep-
ningarna av samma sort pd samma plats var for stor
for att nagra sikra slutsatser skall kunna dras.
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Rymdvikt, Rafett, Mognadstid, Tusenkorn- Stra- Strébryt-

S Al D g/l % av ts dagar vikt, g styrka, % ning, %

WPB Mohair 96 94 532 55 108 41,2 85 23
Eos 99 93 522%* 5,6 110 36,4%** 87 9

Sonja 91
Ridabu 93
Probvérde 0,002 0,049 0,103 0,001 0,704 0,305

Tabell 1. Havre. Avkastning 2025 Sverige, avkastning 2020-2025 Sverige samt sortegenskaper. Signifikanta skillnader ar
markerade med asterisker (*).

2021-2025 2025 Rymdvikt, Raprotein, Mognads- Tusen- Strastyr- Strdbryt-

Sort g/l % av ts tid, dagar kornvikt, g ka, % ning, %

KWS Thalis 103 98 664 11 98 50,7 95 4
Anneli 2r 92% 87* 672 12,8%** 96%*** 49,2 86 25%x*

Skyway 98 97 663 114 102 50,5 93 12
NOS Holtgaard 102

Probvarde 0,015 0,001 0,001 0,046 0,207 0,003

Tabell 2. Korn. Avkastning 2025 Sverige, avkastning 2020-2025 Sverige samt sortegenskaper. Signifikanta skillnader ar
markerade med asterisker (*).

Foto: Mihaly Koles, Unsplash »
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Sortforsok varsad tidiga sorter

Rddgivarens kommentar

Nir tidig mognad har prioriterats hos en sort har
andra onskvirda egenskaper prioriterats bort. Sa val
strastyrka som karnkvalitet och motstdndskraft mot
sjukdomar ar lagre hos de tidiga sorterna dn hos sena.
Framforallt innebar dock tidig mognad lagre avkast-
ning. Dessa nackdelar maste alltsd vigas mot behovet
av tidig mognad. Pa kalla lokaler med kort vixtsidsong
ar en tidig sort det enda séttet att fa en troskbar vara.
Kom ihag att det finns grader av tidighet och vilj
den sort som passar din odlingslokal bast. Sexrads-
korn mognar allra tidigast och passar alltsa de allra
kallaste odlingslidgena. I &rets forsok ar ett sexrads-

korn (SW Judit) testat, 6vriga ar tvaradskorn. SW
Judit har en mognadstid pa endast 83 dagar, vilket ar
5—7 dagar tidigare dn de provade tviradskornen. Pa
négot varmare lokaler passar tvaradskornet Anneli.
Anneli har hogst avkastning och tusenkornvikt av de
provade sorterna. Raproteinhalten dr medelh6g och
strébrytningen medellag.

De provade havresorterna Cilla och Luukas ar
mycket lika varandra och skiljer sig i medeltal inte
signifikant &t pa ndgra omraden. Pa vissa forsoksplat-
ser vissa ar tenderar dock Luukas att avkasta battre
an Cilla, s& darfor blir Luukas rekommendationen.

Anna Linnell
HS Konsult
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Bakgrund och sammanfattning

Tidigt mognande sorter for norra Sverige provades maéts samt andelen av markytan som tacks av ogras
2025 i Jamtland, Vasterbotten och Norrbotten, men i procent. Aven andelen av markytan som técks av
endast forsoket i Jaimtland godkdndes. Darfor anges grodan mats i procent. Denna matning gors vid tva
ingen ettarssammanstallning for 2025, men forsoket utvecklingsstadier, forst vid tidig straskjutning,
iJamtland finns med i flerdrssammanstallningen DC31, samt vid flaggbladsstadiet till strax innan ax-
2021-2025, tabell 1. Forsoken godslades med 80 kg gang/vippgang DC37-45. Stora variationer i forsoken
kvave/ha av ett ekologiskt godkéant gédselmedel. for ograskonkurrens mellan de provade sorterna har
Sorternas formaga att konkurrera med ogris mats dock uppmiitts, darfor redovisas inte dessa siffror.

numera pa flera satt i forsoken. Ogrisens vikt i g/m?

Resultat

Samtliga provade sorter av tidigt mognande varkorn kornsvikt. Hogst raproteinhalt har Torgeir. Aman-
ar tvaradssorter utom mataren SW Judit som ar ett da har signifikant ldgst proteinhalt av de provade
sexradskorn. SW Judit mognar i forséken fem dagar sorterna.

tidigare d4n Anneli och Torgeir, vilket i praktisk odling Bland havresorterna avkastar Luukas hogst. Luu-
ofta innebar en till tva veckors tidigare mognad. kas har dven hogst tusenkornvikt, réproteinhalt och
Amanda mognar ytterligare tva dagar senare. fetthalt. Cilla har hogst rymdvikt.

Anneli har hogst avkastning liksom hogst tusen-

Sort Skord karna, Skord
kg/ha 15 % vh relativtal

Tusenkorn-
vikt, g

Mognadstid,
dagar

Strabrytning,
%

Réprotein, %
av ts

Havre

Cilla 4463 100 90 12 38 12,2
Luukas 4731 106 89 10 40,7 12,5
Korn

SW Judit 6r 4007 90 B8 25 40,5 12,1
Anneli 2r 4820 108 88 13 49,5%%* 12,1
Amanda 2r 4711 106 90 10 44,2* il 2 ¥
Torgeir 2r 3737 84 88 13 47,8%** 12,5

Tabell 1. Tidigt vdrkorn och havre fler&rsmedeltal 2021-2025. Norra Sverige. Varden med asterisker visar att den aktuella
sorten skiljer sig signifikant frdn matarsorten for detta matvarde. Signifikanta skillnader &r markerade med asterisker (*)

« Foto: Pauliina Jonsson
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Sortforsok potatis

Radgivarens kommentar

Forsok och praktisk odling visar att det gar att odla
ekologisk potatis med mycket bra kvalitet och hog
skord. Falten ska ha goda markforhallanden och vara
valdranerade. Ett 0kat radavstand ger mycket jord
att arbeta med for att bekdmpa ogriset samt skydda
knolarna. Godslingen ska anpassas for det aktuella
sortvalet. I forsok far alla sorter samma vaxtnarings-
giva vilket paverkar resultaten négot.

Foradlingen har resulterat i flera sorter med god

bladmégelresistens. En bred och kraftig blast un-
derlittar ogriaskontroll. Kunskaper om det enskilda
faltets mineraliseringsformaga och vixtanalyser
under sdsonger ger mojlighet att avblasta och skorda
potatisen vid optimal storlek. Det dr viktigt att ha en
stor fraktion inom korrekt storleksintervall. Andra
egenskaper som skal- och kokkvalitet ar ocksa mycket
viktiga. Finlir pa faltniva ar en forutsittning for att
nd dessa mal.

Pauliina Jonsson
HIR Ské&ne




Sammanfattning

Sorten Jacky hade hog avkastning, god motstands-
kraft mot bladmégel, hogt plantbestdnd och manga
knolar per planta. Den hade ocksa 1ag forekomst

av mekaniska skador och god motstandskraft mot
lackskorv.

Carolus och Twister hade stabil avkastning men en
tendens till ndgot hogre mottaglighet for lackskorv.
Belmira hade lagre avkastning och visade storst
tendens till bl6tkokning men den har goda bestands-
egenskaper. Melody fick stora angrepp av bladmogel.

Bakgrund och forsoksupplagg

Under 2025 har fem potatissorter provats pa fyra
olika platser i Skane, Gotland, Vastergotland och
Visterbotten. Carolus har varit mitarsort i forséken
sedan léng tid tillbaka och sé &ven den hér gangen.
De andra sorterna var Belmira, Twister och Jacky.
Twister ar en vanligt forekommande matpotatis i
ekologisk produktion. Belmira och Jacky ar relativt
nya pa marknaden. Belmira dr en medeltidig, nagot
mjolig sort som satter ménga relativt smé knolar. Den
var med i sortférséken 2022 och hade d en genom-
snittlig skordeniva och mycket god motstandskraft
mot bladmégel men viss forekomst av pulverskorv.

Osterslov, Skdne

Fole, Gotland

SORTFORSOK

Flera sorter anpassade for konventionell odling ar
generellt mindre lampliga for ekologiska system.

Syfte och finansiar

Sortforsok i ekologisk potatis finansieras av Jord-
bruksverket och ar en forsokserie som har pagatt i
maénga ar. Forsoken utfordes av Hushéllningssallska-
pen och Sveriges lantbruksuniversitet pa fyra platser
i Sverige. Forsoken var utlagda som randomiserade
blockforsok med fyra upprepningar.

Jacky ar en medeltidig, ndgot mjolig sort som var
med i de ekologiska férsoken for forsta gadngen 2025.
Den sattes dock aldrig i Vastergotland eftersom utsa-
det forsvann under leveransen.

Melody ar inte avsedd for ekologisk odling utan var
med for att visa pa skillnader i bladmdgelresistens.
Sorten har odlats av flera ekoodlare som en sommar-
potatis. Graderingen av knolar, plantbestdnd och
stjalkar uteblev i Skane.

Vedum, Vastergotland Ume3, Vasterbotten

Sattdatum 06-maj 15-apr 05-maj 04-juni
Forfrukt Morot Jordartskocka Havre Trada
Godsling 4t Grow + 50 kg Ekofos 800 kg Biofer 9-3-4 + 400 1,1 t Gyllebo NPK 6-3-12 35 t Flytgddsel

+ 190 kg Kieserit kg Kaliumsulfat + 1 | Mang- + 700 kg Patentkali

annitrat + 2 | Bor MEA 150

Jordart lerig sand svagt lerig sand lerig sand mjala
pH 6,7 79 6,7 59
P-AL 21 10 5,8 6
K-AL 21 9,7 10,1 159
Skord 344 46,0 34,3 46,1

Tabell 1. Forsoksplatser for sortforsok potatis 2025.

« Foto: Pauliina Jonsson

19
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Figur 1. Utveckling av potatisbladmdgel i sortférsdken 2025.
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Resultat

Bladmogel forekom i olika grad och vid olika tidpunk-
ter pé olika forsoksplatser, se figur 1. Melody var som
véantat betydligt kénsligare dn Ovriga sorter med ett
tidigt angrepp i Skéne. Angreppen av bladmagel gick
ldngsammare ldngre norrut. P& Gotland fick alla sor-
ter bladmogel, men Jacky var mest motstandskraftig.

Nar det géller avkastningen lag Jacky hogst med 52
ton i genomsnitt, f6ljt av Carolus och Twister som var
relativt likvardiga. Belmira gav 37 ton/ha och Melody
hade den lagsta skorden pa 32 ton. Flera sorter fick
vixa lingre dn optimalt i Visterbotten vilket resul-
terade i en stor andel stora kndlar, se figur 2. Detta
giller dven for sorten Twister i Vastergotland. Sorten
Jacky hade storst andel smé och medelstora kndlar
(<40 mm).

For forsta gangen i forsdken riaknades dven antalet
knolar per planta pa Gotland, i Vastergotland och
Vésterbotten. Flest knolar per planta, cirka 15, fanns
pa Gotland. I Vastergotland och i Vasternbotten 1ag
antalet pd 9. Jacky rdknades pa tva av platserna och
hade fler knélar an de 6vriga sorterna.

Belmira och Jacky hade ett signifikant hogre plant-
bestand jamfort med Carolus och Twister. Melody lag
daremellan utan att skilja sig signifikant fran 6vriga
sorter. Antalet stjalkar per planta varierade ocksa
mellan sorterna. Belmira och Jacky hade signifikant
fler stjalkar an Carolus, Melody och Twister, vilka inte
skilde sig signifikant frdn varandra.

Variation
Carolus
Belmira

Melody
Twister

Jacky

Tabell 2. Férekomst av lackskorv
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Forekomsten av lackskorv var huvudsakligen be-
griansad till de sydliga regionerna Skéne, Gotland och
Vistergotland. Det finns en tendens till att Carolus
och Twister dr nagot mer mottagliga for lackskorv.
Det fanns ingen forekomst av stjdlkbakterios.

Kokkvaliteten hos olika sorter skiljde sig delvis
mellan olika platser. Svag bl6tkokning forekom i
alla omréden, med hogst niva i Vasterbotten. Sor-
ten Belmira hade storst tendens till blotkokning pa
alla platser. Hoga kvivegivor kan vara en anledning
till bl6tkokning och det finns ett samband med den
specifika vikten som helst ska vara 6ver 1070 for att
undvika bl6tkokning. I de hir forsoken finns inget
sadant tydligt samband. Eftersom man anvént olika
typer av godselmedel ar det ocksa svart att jaimfora
resultaten. Pa Gotland och i Vistergotland godslades
med pelleterade produkter, i Skdne med Lyckebo
Grow och i Vasterbotten med flytgodsel.

De mekaniska skadorna varierade mellan platser
och sorter. Visterbotten uppvisade generellt hogre
nivaer medan Viastergotland hade ldgst andel svaga
mekaniska skador 6ver alla sorter. Jacky uppvisade
lagst andel mekaniska skador 6ver alla omraden.
Skalaterbildning férekom inte i Skane och var mycket
svag pa Gotland, men vanligare i Védsterbotten. Laga
nivaer av skalmissfargning registrerades pa samtliga
platser och i samtliga sorter.
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e Danska forsok med hostsadd varsad

1 |

e Tatare bestand — positivt i varkorn

e Aldre artsorter samodlade med Gkerbona

e Fangstgroda och doftfallor mot bonsmyg
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Danska forsok

med hostsadd varsad

Rddgivarens kommentar

Metoden att sé varsad pa hosten har under senare ar
vickt ett visst intresse bland ekologiska lantbrukare,
atminstone i sédra Sverige. Det beror bland annat pa
att klimatforandringar har orsakat 6kade problem
med forsommartorka i ménga omréden vilket gor
véretablering av spannmaél svarare och mer riskabelt.

Danska forsok — frimst i regi av VKST och de
ekologiska Landsforsoken — visar att strategin med
hostsadd varsad kan ge savél hogre avkastning, lagre
ograstryck som minskade problem med till exempel
kornflugeangrepp. Men metoden stéller krav pa rétt
sortval, optimal sétidpunkt och en god forstéelse for
de risker som hostsddd innebar.

For alla grodor géller som vanligt att jordbear-
betning och saddd under bl6ta férhéllanden kraftigt
okar risken for markpackning och en daligt etablerad
groda. Om bra forhéllanden avseende markfukt och
vader for jordbearbetning och sédd inte gar att uppna
ar det battre att avsta hostsddd och avvakta till varen.

I Sverige har ett flertal lantbrukare (framst konven-
tionella) testat att s& varsad pa hosten, men det ligger

fortfarande pa forsoksniva och inget som har slagit
igenom stort. I konventionell odling dar man relativt
enkelt kan bade godsla och bekdmpa ogrés ar det i
de flesta fall battre att sd hostvete sent pa hosten dn
varsad. I ekologisk odling kan det finnas fler fordelar
med att hostsa varvete d& hostvete ar en svarare gro-
da att odla ekologiskt, bade med avseende pé ogris
och vaxtniring.

Erfarenheter fran mindre forsoksodlingar i Sverige
sdger att faglar kan bli ett problem, kanske framst i
stadsndra omraden da det finns fa andra spannmals-
falt for faglarna att vilja pa.

Sammanfattningsvis ar vi i sodra Sverige inte rad-
da for att reckommendera lantbrukare att prova, men
det ska vara pa en mindre areal och under ratt forut-
sittningar. Ar det for blott 4r det bittre att vinta till
varen! Sadd i november sa att det inte blir for mycket
gronmassa infor vintern, svamptaliga sorter och att
man sen ar uppmarksam pa eventuell utvintring och
ar beredd pé hjalpsddd/omsadd.

Kerstin Andersson
HIR Skéne




Sammanfattning

Danska ekoforsok 2021—2022 visade att sent host-
sadda vargrodor (varvete, varrdgvete och varrag)
gav signifikant hdgre avkastning &n motsvarande
varsddda grodor. Forsoksarens vintrar var milda och
alla grodor 6vervintrade helt. De hostsddda grédor-
na mognade 8—12 dagar tidigare dn det varsadda.

Sadd sen host och normal var

Landsforsoken i Danmark har ren 2021 och 2022
genomfort fyra forsok per &r dar varvete, varragvete
och varrag har sétts sent pd hosten (277 oktober till 22
november). Dessa hostsddder har sedan jamforts med
varsddd av samma grodor sddda i normal varbrukstid
(18 mars till 26 april). Alla grodor etablerades vl och
overvintrade fullstindigt bada férsoksdren. Forsoken
godslades med flytgodsel pa varen.

Troskning skedde i tva av forsoken samtidigt i bade
hostséddda och varsadda led, den 15 augusti. Har
graderades hostsddda grodor som mogna 8—12 dagar
innan de virsaddda. P4 andra forsoksplatser skordades
hostsddden 11 dagar fore det varsadda (mellan den 9
och 24 augusti). Varsadden hade nagot hogre vatten-
halt vid tréskning, men det var torra och varma skor-
desdsonger bada forsékséren, och ingen av grodorna
hade problematiskt hog vattenhalt vid skord.

HGOg skord i hostsatt

Avkastningen (fig. 1) var i medeltal signifikant hogre
ide hostséddda dn i de varsadda leden under bada for-
soksdren. Proteinhalten var lagre i de hostsédda &an i
de virséddda leden men skillnaden var inte signifikant.
Troligen beror den ldgre proteinhalten pé en utspad-
ningseffekt av kvavet pa grund av den hégre skorden

i hostsddden, och den totala kvidveskérden per ha var
signifikant hogre i hostsddden &n i virsddden.

Mer ogras och skadegorare vid varsadd

Ograsforekomsten graderades vid axgang och vid

« Foto: Viktor Smoliak / Unsplash
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Proteinhalten var nagot lagre i hostsddd men den
totala kviveskorden per hektar var hogre. Ograsfo-
rekomsten var betydligt storre i det varsddda, liksom
angreppen av kornfluga. Daremot var hostsadd var-
ragvete mer kénslig for gulrost dn varsadd.

skord. Vid skord (fig. 2) var markytan som ticktes av
ogris over 40 procent i alla varsddda grodor utom
ragen som hade 26 procent av markytan tédckt med
ogris. I de hostsaddda leden ticktes i medeltal 21 pro-
cent av markytan av ogrés.

Forekomst av gulrost graderades i varvetet och
varragvetet. I varvete blev angreppen mycket sma vid
bada sétidpunkterna, men det hostsddda varragvetet
hade i medeltal tre génger s& mycket gulrost som det
varsadda. I Danmark och sédra Sverige ar kornfluga
en problematisk skadegorare i varvete och varragvete.

Vid stora angrepp vaxer axet inte fram och skor-
deskadorna kan bli omfattande. I de varsadda leden
av varvete och varragvete var 44 procent av plantorna
angripna av kornfluga, medan i de héstsadda leden
var 1,8 procent av plantorna angripna av kornfluga.

Korn och havre mer oprévade

Ett liknande forsok har av danska VKST gjorts i kon-
ventionell odling med vérkorn sétt pa hosten. Sidden
skedde den 11 november 2023 och for jamforelse den
15 april 2024. Aven varkornet 6vervintrade och mer-
skorden i det hostsddda jamfort med varsatt var 700
kg/ha. Det hostsddda kornet angreps dock tidigare
och slutligen mer av skoldflacksjuka dn det varsadda.
Sadd av havre pa hosten ar dnnu inte provat, men
forsok har gjorts med mycket tidig sddd pa varen och
avkastningen i de forsoken visar pa en stor potential
for hostsddd havre om den bara klarar att 6vervintra.
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Figur 1. Medelskord och proteinhalt i kdrnan per sort och sdtidpunkt for alla forsoken bdda aren.
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Figur 2. Ograsforekomst vid skord. Procentuell ograstdckning av markytan.

Skrivet av rddgivare Ninna Boesen bearbetad till svenska av Anna Linnell.
Kalla: Mariegaard Pederson Tove, 2022. Varseed — dyrkning. Oversigt over landsfgrsggene 2022, sid 255-257. SEGES. Aarhus.
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Foto: Tove Mariegaard Pederson

Anna Linnell
HS Konsult
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Tatare bestand

— positivt i varkorn

Radgivarens kommentar

Det ar viktigt att utmana och reflektera 6ver de kun-
skaper och odlingssystem vi har. Forsoket med tatare
sddd av korn viacker ménga fragor som kan utveckla
odlingen. Ett mycket tatt bestdnd kan ge de basta
resultaten.

Vidare tester i gdrdens egna odlingar ar ett viktigt
forsta steg, da godslingen behver anpassas till det
aktuella féltets mineraliseringsforméga och forfrukt.
I forsoket anvindes 1000 kg Biofer 10-3-1, nedharvat.
Det ar troligt att mer av niringen hade kommit gro-
dan till godo om pelletsen hade radmyllats djupare
enligt dagens praxis. Mélet ar ett tjockt bestdnd, men
i ett mycket tatt och frodigt besténd kan till exempel
bladsvampsjukdomar utvecklas snabbare och paverka
skorden negativt. Av den anledningen ar det ocksa
viktigt att utsddet ar friskt. En eventuell utsiddessmit-

ta sprids snabbare om plantorna star nira varandra.
Alla plantor i det tjocka bestandet ska kunna utnyttja
ljuset och naringen pé bista sattet samtidigt som de
konkurrerar med ogriset.

Forsoken visar ocksa att en utviardering av metoden
med selektiv ograsharvning ar av betydelse. Mer kun-
skap om de enskilda sorternas ograskonkurrerande
forméga ska ligga till grund hur omfattande ogras-
harvningen ska vara. Det dr ocksé viktigt att veta hur
mycket mer utsdde som behovs for att behélla ett hogt
antal plantor. Praktiska 16sningar med flera typer av
samaskiner ska testas, sarskilt vid kombisadd. Un-
dersokningar om andra arter som varvete och havre
gynnas av liknande tata bestadnd ar ocksa intressanta.

Pauliina Jonsson
HIR Skdne




Sammanfattning

Genom att sa ekologiskt varkorn med titare radav-
stdnd och med en nagot hogre utsidesmangd kan
skorden 6ka samtidigt som froograstrycket minskar.
Skorden gynnas och ogriset missgynnas av en jamna-
re rumslig fordelning av utsadet. Vid ett radavstdnd
pa 6,25 cm uppnéddes 8 procent hogre skord dn vid
12,5 cm, nar utsidesmiangden okades fran 400 till 500

Bild 1. Under forsokséret 2021 erhélls radavsténdet 6,25
cm i ett “3-radsband” genom att dven anvdnda gddselbillarna
for s&dd av utsadet pd kombis&maskinen Vaderstad Rapid

300 C. Detta resulterade i tre sdrader med 6,25 cm mellan
varandra i ett "3-radsband” och dérefter en lucka pd 12,5 cm
till nasta band av tre sdrader. Bild modifierad fran Borell (2019).

ODLINGSSYSTEM

karnor per m2. I detta forsoksuppléagg dar Vaderstad
Rapid Turf anvéndes, kontrollerades froograsen endast
av varkornets plantbesténd, efter en inledande falsk
sébadd fore sadden. Detta resultat stoder tidigare veten-
skapliga studier om att titare radavstdnd i kombination
med en 6kad utsddesmangd hojer skorden, minskar
froograsproblematiken och forbattrar odlingsekonomin.

Bild 2. Under 2022 och 2023 s&ddes forsoken med en
Véaderstad Rapid Turf. Maskinen har ett radavsténd pa 6,25
cm, men genom att stdnga sdbillar kunde varkornet dven
sds med det mer normala radavstdndet pd 12,5 cm och det
dubbla pd 25 cm med samma sdmaskin.

Bild 3. Séresultatet i ekologiskt varkorn for de tre radavsténden 6,25, 12,5 och 25 cm i faltférsoken pd SLU Alnarp.

« Foto: Bernd Dittrich / Unsplash
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Bakgrund

Ett sdtt att minska anvindningen av direkta ogras-
bekdmpningsmetoder sdsom ograsharvning i
spannmalsodling dr att kombinera forebyggande
atgarder med grodans ograskonkurrerande egenska-
per. Forebyggande metoder inkluderar till exempel
anviandning av falska sdbaddar, fordrojd sadd och en

Forsoksupplagg

Under de tre ar som studien pagick genomfordes
totalt sex faltforsok. Varje forsok bestod av en vér-
kornsort, Irina eller Planet. Forsoken var placerade
pa SITES Lonnstorp, SLU Alnarp. I studien under-
soktes hur radavstdnd och utsddesméngd for de tva
varkornsorterna paverkade ograskonkurrens och
skord, vid tre radavstand 6,25 cm, 12,5 cm och 25

cm, samt nar utsidesméngden varierades frén 200
till 600 karnor per m2. I forsoken anvandes godsel-
medlet Biofer 10-3-1, med 1000 kg per ha (bredspridd
och nerharvad fore sddden) i alla forsoksled. For att
kontrollera froograset har flera metoder anvénts i for-

forbattrad rumslig fordelning av utsddet. Det ar ocksa
viktigt att védlja sorter med god ograskonkurrerande
formaga. Forskning visar att olika varkornsorter skil-
jer sig &t rorande dess ograskonkurrerande formaga.
Sorten Planet en relativt bra ograskonkurrerande
formaga, medan Irina har en ndgot simre.

soken: falska sdbaddar, fordrdjd sadd, blindharvning
och selektiv ograsharvning samt radhackning vid 25
cm radavstand.

Under det forsta dret, 2021, anvindes kombisama-
skinen Vaderstad Rapid 300 C, som vid det tiatare
radavstiandet 6,25 cm sddde utsddet i ett *3-rads-
band” (Bild 1). Under 2022 och 2023 saddes forsoken
med skivbillssdmaskinen Véaderstad Rapid Turf. Den
har ett radavstand pa 6,25 cm 6ver hela maskinens
arbetsbredd, men kunde &ven s pa 12,5 cm och 25 cm
radavstand, genom att stinga av sébillar (Bild 2). I Bild
3 visas hur saresultatet blev vid de tre radavstianden.

Planet Bruttointikt - kostnad for utsade, sddd & ograsharvning
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Figur 1. Bruttointakten vid ekologisk odling av vérkornet Planet, med kostnader avdragna for utsade, sadd, och i férekom-
mande fall tvd ograsharvningar efter sddd (blindharvning resp. selektiv ogrésharvning), vid radavstdnden 6,25 och 12,5 cm,
vid tre olika utsddesmédngder, i en jamforelse med enbart grodans ograskonkurrens.
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Resultat
Hogre skord vid tatare sddd

Studien visade att skorden gynnas av en jamnare
rumslig fordelning av utsddet. Vid ett radavstand pa
6,25 cm med Rapid Turf eller 3-radsbandsédd med
Rapid 300 C uppnéddes hogre skord dn vid 12,5 och
25 cm. Forsoken med Rapid Turf visade att ett radav-
stdnd pé 6,25 cm i stéllet for 12,5 cm och vid en 6kad
utsadesmingd, fran 400 till 500 kidrnor per m2 6kade
skorden med 8 procent. I detta fall kontrollerades
ograsen endast av plantbestandet, efter en inledande
falsk sdbadd. Detta samband bekraftades dven under
torra forhallanden &r 2023, pa en relativt vattenhal-
lande jord.

Lagre skord vid ograsharvning

Aven om froogristrycket var hogt utanfor forsokspar-
cellerna, si har de mekaniska ogriasbekampningsme-
toderna i kombination med ett tdtare plantbestand
gett ett mycket 1agt ograstryck. Forsoken visade att
en battre beskuggning av marken uppnaddes genom
tatare radavsténd och hogre utsidesméngd, vilket
reducerade froograsets marktackningsgrad och vikt.
Blindharvning och selektiv ogriasharvning paverkade
skordenivaerna negativt, vilket ledde till i medeltal
650 kg per ha ildgre skord, jaimfort med om ingen
mekanisk ogrisbekdmpning utfordes. Skordesank-

David Hansson
SLU Alnarp
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ningen pa grund av harvningarna efter sadd, blev
storre vid radavstandet 12,5 cm. For Planet blev
skordesankningen 890 kg per ha och 450 kg per ha
for Irina. For radavstiandet 6,25 cm blev skordesank-
ningen nagot mindre (Planet 490 resp. Irina 410 kg
per ha).

Battre ekonomi

Studien visar att tatare sddd resulterar i forbattrad
odlingsekonomi. Har ges ett exempel for sorten
Planet dir bruttointékten 6kar med cirka 1800 kr per
ha vid 6,25 cm i jamforelse med 12,5 cm radavstand.
I detta fall 6kades utsidesmingden fran 400 till 500
kirnor per m2 och ingen ograsharvning utfordes efter
sédd. I Figur 1 framgar dven att bruttointédkten i Pla-
net minskar med 2 000—3 000 kr per ha nér blind-
harvning och selektiv ograsharvning anvands utdver
plantbesténdets ograskonkurrens.

Studierna har finansierats av Jordbruksverket via
projektet "Effekten av sddensitet och simonster pa
strasids ograskonkurrerande egenskaper i ekologisk
produktion” och av Viaderstad AB som tillhandahallit
skivbillssamaskinen Rapid Turf i forscken samt SLU
Partnerskap Alnarp. Projektet har mer fullstandigt
rapporterats i Hansson & Svensson (2024).

Sven-Erik Svensson
SLU Alnarp
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Aldre artsorter samodlade

med akerbona

Radgivarens kommentar

Studien visar att samodling av dldre drtsorter med
dkerbona har potential att ge hogre skord jamfort
med odling i renbestédnd. Samodling av olika gro-

dor har bade i forsok och praktik visat sig kunna ge
hogre totalskordar jamfort med odling i renbesténd.
En utmaning ar att lyckas med sin etablering och
utsddesblandning for att inte den ena grédan ska
konkurrera ut den andra. Som studien poéngterar ar
proportionen av utsidesméngd en viktig faktor for att
lyckas med samodlingen. Anpassningar i blandning
och sortval lar ocksé behova goras utifran var i landet
och pa vilken typ av jord odlingen ska goras.

Ytterligare en utmaning ar att arterna generellt
mognar tidigare 4n dkerbonorna vilket kan stélla till
det vid troskningen. Har ar det viktigt att undersoka
om det finns dldre odlingsmaterial av sorter med lik-
nande mognadstid som kan kombineras. For odling
till eget foder kan denna samodlingsmetod vara ett
bra alternativ for att 6ka skorden och dessutom 6ka
odlingssidkerheten. Odlas grodorna fér humankon-
sumtion méste det daremot finnas moéjlighet att rensa
isar grodorna for att det ska vara intressant.

5

Ylva Johansson
Hushéliningssallskapet Ostergdtland




Sammanfattning

Samodling av dkerbona och art dr en traditionell
odlingsmetod som brukats historiskt i Sverige. Trots
det finns det ingen svensk forskning som behandlat
denna samodlingskombination. Aven internationellt
ar antalet studier begransat.

Under odlingssdsongerna 2021—2023 har dokto-
randen Dylan Wallman tillsammans med handledar-
na Georg Carlsson, Matti Leino och Asa Grimberg
undersokt samodling av ett tiotal drtsorter med tre
olika sorter av akerbona under ekologiska odlingsfor-
héllanden.

Rustica Concordia

Solberga Maglaby

Solberga

Birgit

« Foto: Dylan Wallman
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Odlingsmaterialet bestod av dldre artsorter (ut-
géngna sorter och lantsorter) samt en modern sort
som kontroll. Resultaten visar att flera kombinationer
av dldre artsorter och dkerbona gav jamforbara och
ibland hogre froskordar jaimfort med renbestand av
moderna sorter. Samodlingen bidrog ocksé till mins-
kad liggsad hos de dldre artsorterna. Studien tyder
séledes pa att samodling av &kerbona och art kan
vara ett effektivt sétt att integrera dldre artsorter i
ekologisk produktion. Valet av sorter och proportion i
utsddesmingd mellan grodorna paverkade resultatet.

Brattebracka

&

Stame

Bjurholms
smaart

10 mm,
| ——

Kontu

Foto: Dylan Wallman
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Bakgrund och introduktion

Ekologiskt jordbruk stéiller hoga krav pa grodors
konkurrensférmaga mot ogrés, resurseffektivitet
och stabilitet eftersom anvindningen av syntetiska
insatsmedel dr begriansad. I detta sammanhang har
intresset for samodling 6kat, d& sddana system ofta
kan nyttja resurser som ljus, vatten och naring mer
effektivt dn odling i renbestand. Samodlade grodor
kan dessutom bidra till forbattrad markstruktur och
okad biologisk mangfald.

Art (Pisum sativum) och dkerbona (Vicia faba) ar
bada baljvaxter med féorméga att bilda symbios med
kvévefixerande bakterier, vilket gor dem sarskilt
intressanta i ekologiska vixtfoljder. Art dr dock ofta
kanslig for liggsad, sarskilt dldre sorter som har
langa, klangande stjalkar.

Lantsorter och ménga dldre sorter framtagna via
vaxtforadling har ofta utvecklats under andra od-
lingsforhéllanden dn dagens intensiva jordbruk. De
kan ha egenskaper sdsom hog genetisk variation, an-

Resultat och diskussion

Samodling gav hdgre eller likvardig
avkastning som renbestand

Studien genomfordes under tre odlingssdsonger,
2021-2023, vilket gjorde det mojligt att analysera
béde genomsnittliga effekter och variation mellan ar.
Resultaten visade tydligt att viderforhallanden pa-
verkade skordenivderna, men ocksé att vissa monster
var stabila 6ver tid. Generellt gav samodling av art
och dkerbona totala fro-skordar som var jamforbara
med, och i vissa fall hégre an, renbestdnd av moderna
sorter av bade art och akerbona.

Flera dldre artsorter presterade dven battre i sam-
odling &n i renbestand. I renbestdnd hade de dldre
artsorterna problem med liggsdad. Nar de odlades
tillsammans med akerbéna minskade liggsdden mar-
kant, eftersom &kerbonans stadiga stjilkar stottade
upp drtplantorna.

Proportionerna har betydelse

Resultaten visade ocksa att proportionen mellan art
och dkerbona i samodlingen hade stor betydelse.
Blandningar med hogre andel ékerbona tenderade
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passning till lokala odlingsférhé&llanden och sérskilda
intressanta kvaliteter for smak eller naringsinnehall.
De flesta dldre sorterna kraver dock samodling for
att odlas pa aker, vilket lett till att de trillat bort

till forman f6r moderna sorter som enklare odlas i
renbestand.

Akerbona ar en upprittvixande groda med kraftiga
stjalkar som kan fungera som ett fysiskt stod for artor
isamodling. Tidigare studier har visat att kombina-
tioner av olika grodor i samodling kan minska risken
for liggsad och forbattra totalavkastningen, men det
finns relativt lite forskning som fokuserar specifikt
pé dldre sorter i sddana system. Den aktuella studien
syftar darfor till att underscka om samodling av dldre
artsorter med dkerbona kan vara ett praktiskt och
produktivt alternativ i ekologisk odling, samt hur
olika sortkombinationer och utsddesproportioner
paverkar utfallet.

att ge battre skydd mot liggsdd men kunde samtidigt
minska drtens individuella avkastning pa grund av
konkurrens. Omvént kunde hogre andel art i bland-
ningen gynna drtskérden men 6ka risken for liggsad.
Den mest gynnsamma balansen varierade mellan
olika drtsorter. Det fanns dven skillnad mellan &ker-
bonsorternas formaga att stétta drtplantorna, dar
Birgit och Solberga hade storre barkraft dn Kontu.

Aven dkerbonans avkastning paverkades av vilken
artsort den odlades tillsammans med. Langa och
kraftigt klangande artsorter kunde konkurrera mer
aggressivt och minska akerbonans skord, medan kor-
tare eller mer upprattvixande drtsorter tillat en hogre
dkerbonskord (ofta pa bekostnad av drtskorden).
Detta pekar pa vikten av att beakta vaxtarkitektur
vid val av sortkombinationer i samodling av art och
akerbona.

Samodling kommer med utmaningar

Studien visade dven att mognadstid och frostorlek



spelade roll for den praktiska anvindbarheten i
samodling. For att systemet ska fungera i praktiken
krévs att de ingdende grodorna i samodlingen kan
skordas vid ungefar samma tidpunkt. Fér humankon-
sumtion vill man i de flesta fall &ven kunna separera
fron fran de olika grodorna efter skord. Flera av de
ildre drtsorterna hade mognadstider som g niara

Slutsats

Ur ett bredare perspektiv visar resultaten att dldre
sorter inte nédvandigtvis dr mindre produktiva, utan
snarare att de kan vara battre anpassade till diver-
sifierade odlingssystem n till renbestand. Samod-
ling kan darmed ses som ett sétt att utnyttja dessa
sorters potential. Studien visar att samodling av art
och dkerbona i ekologisk odling kan vara ett effektivt
satt att uppna konkurrenskraftiga skordar, &ven nar
aldre artsorter anvdands. Genom att kombinera de
gamla drternas hoga skordepotential med &kerbonans
stjalkstyrka kan man minska problem med liggsad
hos dldre artsorter och forbattra den totala produkti-
viteten.

En viktig slutsats ar att det inte finns ndgon univer-
sell 16sning for alla sorter och situationer for sam-
odling. Framgangen for en samodlingskombination
beror pa ett medvetet val av sorter, utsidesméngder
och forstaelse for grodornas vaxtsatt. Da baljvaxter
generellt kraver ett langt tidsméssigt gap i vaxtfoljden
ar den storsta vinningen med att odla art tillsam-
mans med akerbona att man maximerar méngden
baljvaxter per ytenhet nar man vél odlar baljvaxter
(till skillnad fradn samodling med spannmal dér delar
av yta och resurser gar till en icke-baljvaxt).

Genom att mojliggora odling av dldre sorter i

ODLINGSSYSTEM

akerbonornas, d&ven om de flesta artsorter generellt
mognade tidigare dn de mest produktiva dkerbons-
orterna (Birgit och Solberga). Det aterstar dock att
undersoka huruvida skérden kan separeras till tva
rena fraktioner, och vilken utrustning som krévs for
effektiv separation.

moderna odlingssystem kan samodling bidra till
bevarandet av genetiska resurser, 6kad resiliens i
jordbruket och ett bredare utbud av lokalt produce-
rade baljvaxter. Studien ger darmed ett viktigt bidrag
till forskningen om héllbara odlingssystem och pekar
pé praktiska vagar for att kombinera agronomisk
effektivitet med biologisk och kulturell méngfald.

Flera fragor kvarstar

Det finns ett antal fragestillningar kvar att besva-

ra innan odlingsmetoden kan rekommenderas till
odlare. For humankonsumtion behdver metoder for
separation av skorden utvecklas. Det ar dven osdkert
hur stort gap i mognadstid mellan de olika arterna
som ar acceptabelt ur ett kvalitets och skordetekniskt
perspektiv. I nuldget saknas dessutom i stor utstréack-
ning tillgdngligt utsdde av de dldre sorterna som &r
lampligast for den hir odlingsmetoden.

I ett pagdende uppfoljningsprojekt jobbar vi dare-
mot med att foroka upp utsdde for att kunna bedriva
ekologiska odlingsforsok. Vi jobbar ocksa vidare med
att undersoka hur samodling av akerbona och art
paverkar biomassaproduktion, ograskonkurrens, kva-
vefixering samt proteininnehall i bade fro och planta.

% s
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Dylan Wallman
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Fangstgroda och doftfallor

mot bonsmyg

Radgivarkommentar

Eftersom akerbona i dagsldget framst odlas till foder
ar angrepp av bonsmyg av mindre betydelse. For od-
ling till utsdde eller humankonsumtion ar angreppen
daremot viktigare att hantera.Med ett 6kat intresse
for baljvaxter till humankonsumtion kan hantering
av bonsmyg bli viktigare i framtiden. Insatser for

att minska angreppen i falt méste ddremot kunna
svara upp till en tillrackligt hog merbetalning for
lantbrukaren. Med framtida teknik som mojliggor
rensning av bonsmygsangripna bonor kan hantering
av bonsmyg pa faltniva bli en storre ekonomisk fraga
om en prissattning skulle goras efter "friska"” bonor
och angripna bonor. Studien visade att fangstgroda i
kombination med doftféallor kan minska angrepp av
bonsmyg med cirka 20 procent. Med en tillrackligt
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hog prisskillnad mellan friska och angripna bonor
kan metoden vara intressant men i dagslaget dr det
inte en metod vi rekommenderar i praktiken.

Vidare s& méste doftfillorna vara smidiga att
anvanda och inte alltfor tidskravande. Klisterfallor
ar att foredra framfor vattenfyllda skalar vilket ocksa
poéngteras i artikeln. Alternativa fangstgrodor och/
eller andra typer av doftfillor bor ocksa utvarderas
for att se om effekten kan forbattras. Sammanfattat
kan metoder som denna bli viktiga i framtiden om
marknaden ser ett tillrickligt hogt mervirde i att
ta emot "rena” dkerbonor. Samt om nya metoder for
rensning av angripna bonor utvecklas och borjar nytt-
jas kommersiellt.

Ylva Johansson
Hushéllningssallskapet Ostergétland

Bild 2. Akerbonfilt med en 12 meter bred fangstgrdda och doftfallor uppsatta med

20 meters mellanrum.
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Sammanfattning

Angrepp av bonsmyg (Bruchus rufimanus) paverkar
skordekvaliteten negativt i dkerbona. Vi har testat
fangstgroda i kombination med doftfallor som en
alternativ kontrollstrategi mot bonsmyg. Faltstudier
genomfordes under tva ar i Ostergétland i totalt 24
akerbonfélt. Falt parades ihop tva och tva: 1) Be-
handlat falt med en tidighlommande &kerbonsort
som fangstgroda sadd langs faltkanten + doftfallor
2), Obehandlat falt utan fingstgroda och doftféllor
ivarje par. Antalet dgg per balja och andelen bo-
nor med skador av bonsmyg var 147 procent och 73
procent hogre i remsan med fangstgroda jamfort
med motsvarande omréde i kontrollfalten. I mitten
av falten var antalet dgg per balja och andelen bénor
med skador av bénsmyg tviartom 28 procent respek-

Bakgrund och forsdoksupplagg

Bonsmyg sanker skordekvaliteten i dkerbona

Akerbona ir en proteingréda med flera agronomiska
och miljomaissiga fordelar. Dess kvévefixering mins-
kar behovet av kviavegodsling och den héga protein-
halten gor att den har potential att ersidtta importerad
soja 1 djurfoder. Ytterligare miljomassiga fordelar
skulle kunna uppnés med en 6kad humankonsumtion
av dkerbona.

Bonsmyg (Bruchus rufimanus) dr en skadeinsekt
i dkerbona som har 6kat i Sverige och norra Euro-
pa under de senaste aren. De vuxna bonsmygarna
anldnder till &kerbonfilten strax innan blomning. De
ater pollen och nektar frdn blommorna och honorna
lagger sina 4gg pa baljorna. Larverna kryper in och
utvecklas i bonorna. De kan antingen overvintra i
bonan eller utvecklas till fullbildade insekter som
kryper ut frdn bonorna (Bild 1) och 6vervintrar i det
omgivande landskapet.

Bonsmygen har bara en begransad paverkan pa
skordens storlek och dr darfor ett mindre problem
nir dkerbona odlas till foder. De paverkar dock
frokvaliteten negativt och séanker grobarheten nar
akerbona odlas till utsdde. Halen som bonsmygarna
orsakar pa bonorna 6ppnar ocksa upp for utsddesbur-
na sjukdomar. Den estetiska skadan p& bénorna och
inblandningen av bonsmygar i den skordade varan
gor bonsmygen till ett stort problem nér dkerbéna
odlas for humankonsumtion.

« Foto: Ylva Johansson
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tive 18 procent lagre i falten med fangstgroda och
doftfallor. Skérden i huvudsorten paverkades inte av
behandlingen, men den tidighlommande akerbon-
sorten som odlades som fangstgroda hade en lagre
skord. Sammantaget visade studien att kontrollstra-
tegin minskar angreppen av bonsmyg, men bara i

en begransad grad och att metoden skulle behova
utvecklas ytterligare for att bli praktiskt anvandbar.

Syfte

Syftet med forsoken har varit att undersoka om
en kombination av fingstgroda och doftfillor kan
anvandas for att minska angreppen av bonsmyg i
akerbona.

Fangstgroda och dofter som motatgarder

Ett alternativ for att begrdnsa angreppen av bonsmyg
skulle kunna vara att odla sé kallade fangstgrodor.
En fangstgroda odlas for att locka till sig skadegorare
och darmed avleda dem fran och minska skadorna
pa huvudgrodan. For bonsmyg skulle en tidig sort av
akerbona kunna fungera som fangstgroda, eftersom
studier visat att tidiga sorter av akerbonor far hogre
angrepp jamfort med sent blommande sorter. Ett
generellt problem med fingstgrodor ar att de ibland
bara ger ett tillfalligt skydd tidigt pa sdsongen och att
skadegoraren darefter flyttar 6ver till huvudgrodan.

Fangstgrodor som kombineras med fangst eller
bekdmpning av skadegorare i fangstgrodan ar darfor
generellt mer effektiva. Det ar hir doftfillor kommer
in i bilden. Fallor med doft av blommor och baljor av
akerbona har utvecklats for bonsmyg. Doftféllorna
har anvants for 6vervakning av bonsmyg i aker-
bonfilt, men de har ocksa testats for massfangst av
bonsmyg i syfte att minska mangden bonsmyg i filt.
Ett problem med massfangst ar att det kravs manga
fallor: ett rutnét av fallor med 20 m mellanrum i hela
faltet. I den hér studien ville vi testa om doftfillorna
kan kombineras med en fangstgroda dar fallorna
bara placeras i fangstgrodan. Syftet med doftféllorna
var att finga de bonsmygar som lockades till fangst-
grodan och genom att bara ha doftféllor i fangstgro-
dan och inte i hela faltet skulle midngden féllor som
behovs per filt kunna minskas.
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Foto: Chloé Raderschall

Bild 1. En bonsmyg (Bruchus rufimanus) tittar ut
fran en &kerbdna.

Faltstudier i Ostergétland

Studien genomfdrdes i totalt 24 Akerbonfilt i Ost-
ergotland under 2021 (10 filt) och 2023 (14 filt). De
flesta falten (19 av 24) var ekologiskt odlade och inga
insekticider anvindes i de konventionellt odlade
falten. Filten sattes ihop i 12 par, med ett filt med
fangstgroda och doftfallor och ett obehandlat kon-
trollfalt inom varje par. Falten inom ett par lg oftast
10-500 m frin varandra, odlades med samma sort,
hade samma eller liknande sddatum och tillhérde
samma lantbrukare.

Faltstorleken randomiserades s att féltstorleken
for de behandlade och obehandlade félten i genom-
snitt var liknande. I varje falt genomfordes alla mit-
ningar i tre transekter (provtagningslinjer) som gick
runt hela filtet (Figur 1).

Den forsta transekten (kallad remsa) gick mitt i
fangstgrodan och pa motsvarande avstand fran falt-
kanten i de obehandlade falten (4—8 m frén féaltkan-
ten, beroende pa fangstgrodans bredd).

Nista transekt (filtkant) gick 5 m in i faltsorten
fran fangstgrodans kant och pé motsvarande avstand
frén faltkanten i de obehandlade falten (13—21 m frén
faltkanten, beroende pé fangstgrodans bredd).

Den tredje och sista transekten (faltmitt) gick 30
m in i faltsorten frén fingstgrodans kant och pa
motsvarande avstand fran faltkanten i de obehand-
lade falten (38—46 m fréin faltkanten, beroende pé
fangstgrodans bredd).

Behandlingsstrategi

Fangstgrodan bestod av den tidiga finska akerbon-
sorten Sampo som borjar att blomma ungefar en
vecka fore vanliga svenska sorter vid samma sddatum.
Fangstgrodan sdddes av lantbrukaren samma dag
som resten av faltet runt hela féaltkanten med en
genomsnittlig bredd av 12 m.

Fangstgrodan kombinerades i de behandlade félten
med doftfallor frdn det franska foretaget AgriOdor
med syfte att finga in bonsmygarna som lockades
till fingstgrodan och darmed forhindra spridning till
resten av faltet.

Féllorna sattes upp med 20 m mellanrum i fingst-
grodan (Bild 2), vilket resulterade i 35— 64 fallor per
falt, beroende pa faltets omkrets. Fallorna sattes upp
och aktiverades i tidigt knoppstadium och satt uppe
till baljorna var fullbildade, ungefér 6 till 7 veckor
senare.

Tva olika typer av dofter anvéndes i fallorna, dels
doft av dkerbonblomma, dels doft av akerbonbalja.
Dofterna placerades i antingen vatten- (2021) eller
klisterfallor (2023). Vi bytte ut vattenfiallorna mot
klisterfallor under det andra aret, eftersom klisterfal-
lorna var mindre arbetskravande.

Under den forsta halvan av fangstperioden hade
hélften av fallorna blomdoft och hélften baljdoft.
Dofterna byttes ut efter 2-3 veckor och under den
andra halvan av fangstperioden anvindes bara balj-
dofter. Antalet bonsmyg i varje filla raknades av en
géang per vecka och konsférdelningen bestimdes pé
en delmingd av insamlade bonsmygar.

Agg, skador och skérd métta

Vi rdknade antalet bonsmygsédgg pa 50 baljor i varje
transekt i mitten av juli. Vi samlade ocksa in baljor
frén varje transekt strax innan filtet skordades.
Samtidigt raknade vi antalet akerbonplantor i varje
transekt samt antalet baljor per planta. Vi lamnade
de insamlade baljorna minst en méanad pé labb for att
lata bonsmygarna krypa ut. Darefter torkade vi skor-
deproverna, vigde dem och riaknade antalet bonor
med och utan utgangshal av bonsmyg.

Utifran dessa data berdknade vi dels andelen bonor
med skador av bonsmyg, dels den uppskattade skor-
den fran varje transekt samt skordekomponenterna
plantor per kvadratmeter, baljor per planta, bénor per
balja och vikt per bona.
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Figur 1. Schematisk figur med de tre olika transekterna (provtagningslinjerna) for ett par av falt med en 12 m bred kan-
tremsa av den tidiga dkerbénsorten Sampo som fangstgroda i det ena faltet.

Doftfallorna sattes upp med 20 m mellanrum i fdngstgrédan (se Bild 2).

Transekterna i det behandlade faltet anpassades till bredden pa fangstgrddan, sé att den yttersta transekten gick i mitten
av fangstgrédan, den mittersta transekten gick 5 m in i faltet fran fdngstgrédans kant och den innersta transekten gick 30
m in i faltet fran f&ngstgrodans kant.

Provtagningslinjerna i det obehandlade féltet anpassades s& att de gick p& samma avstdnd frén faltkanten som i det be-
handlade faltet.

Behandling
|| Kontroll
|| Behandlad
a) Agg per balja b) Proportion skadade bdnor ¢) Bonvikt per m? (g)
600
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a a
b 400
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0.0 0.0 L L o{ - L L
Remsa Faltkant Faltmitt Remsa Faltkant Faltmitt Remsa Faltkant  Faltmitt

Figur 2. (a) Antal dgg av bénsmyg per balja. (b) Proportion skadade bénor (bénor med utgdngshél av bénsmyg). (c) bonvikt
per kvadratmeter (100 g per m = 1 ton per ha).

Alla prover togs ca 5 m (remsa), 15 m (faltkant) samt 40 m (faltmitt) in i faltet. I de behandlade falten bestod remsan av den
tidiga dkerbdnsorten Sampo som odlades som féngstgréda.

Figuren visar modelluppskattade medelvérden och 95 procentiga konfidensintervall som felstaplar.
Olika bokstaver visar statistiskt sakerstallda (p<0.05) skillnader mellan behandlingar inom en faltdel.
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Resultat och diskussion

Bonsmygar i fdngstfallorna

Knappt 10 000 bonsmygar fangades totalt i fallorna
som hade placerats i fingstgrodan i de behandlade
falten, med ungefar lika stora antal i medeltal per
filla och vecka bada forsoksaren. Under 2021 fanns
det en tydlig fangsttopp under grodans baljstadium,
medan fingsterna var mer jamnt fordelade 6ver
sdsongen 2023. Detta resultat tyder pa att bonsmy-
garnas koloniseringsmonster och nir de anlander
till grodan kan skilja sig frén ar till ar, till exempel
beroende péa vadret.

I den forsta laddningen med en mix av blom- och
baljdofter faingades 56 procent honor i fallor med
blomdoft och 60 procent honor i fallor med baljdoft.
I den andra laddningen med endast baljdofter var 82
procent av de fangade bonsmygarna honor. Vi gjorde
overslagsberakningar som visade pa att antalet infang-
ade bonsmyg var for 1agt for att kunna péaverka popula-
tionerna av bonsmyg namnvart i falten, men det ar 4nda
mojligt att doftféallorna hjalpte till att locka bonsmygar-
na till fingstgrodan utan att fingas i fallorna.

Agg pé baljorna

Det fanns en statistisk interaktionseffekt mellan
faltets behandling och féltdelen pé antalet dgg pa
baljorna (Figur 2a). I de behandlade filten hade
remsan med fangstgroda mer dn dubbelt s mycket
agg per balja jamfort med remsan utan fangstgroda i
kontrollfilten. I kanten av falten fanns det ingen sta-
tistiskt sdkerstilld skillnad i antalet 4gg i behandlade
falt jamfort med kontrollfalt.

I mitten av filten var antalet 4gg ca 30 procent l4g-
re i behandlade filt jamfort med kontrollfilt. Fangst-
grodan fungerade darmed som forvintat genom att
attrahera méanga dgglaggande honor samtidigt som
antalet dgg i falt med en fangstgroda och doftfallor i jaAmfo-
relse med obehandlade félt minskade i faltets mitt.

Bonor med skador av bonsmyg

Det fanns dven en statistisk interaktionseffekt mellan
faltets behandling och faltdelen pa proportionen
bonor med utgdngshal av bonsmyg (Figur 2b). I de
behandlade filten hade remsan med fangstgroda
knappt dubbelt sa hog proportion bonor med skador
av bonsmyg jamfort med remsan utan fangstgroda i
kontrollfilten. I kanten av filten fanns det ingen sta-
tistiskt sdkerstilld skillnad i andelen skadade bonor i
behandlade falt jamfort med kontrollfélt.

I mitten av filten var proportionen skadade bonor
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ca 20 procent ldgre i behandlade filt jaimfort med
kontrollfalt. Fangstgrodan fungerade darmed som
forvantat aven vad det géller proportionen skadade
bonor genom att falt med fangstgroda och doftfallor i
jamforelse med obehandlade félt hade hogre skador i
fangstgrodan men lagre skador i filtens mitt.

Skord

Den uppskattade skorden forklarades ocksa av en
statistisk interaktionseffekt mellan behandling och
faltdelen (Figur 2c). Skorden av fangstgrodan var
mindre dn hélften av skorden i 6vriga transekter.
Den ldgre skorden av fangstgrodan kunde framforallt
forklaras av en lagre vikt per bona, vilket ar en kind
egenskap hos den tidiga sorten Sampo som odlades
som fangstgroda. Man far alltsa rdkna med en ldgre
skord i sjalva fangstgrodan.

Slutsatser fran studien

Sammantaget visade studien att en fingstgroda i
kombination med doftféllor kan anviandas for att
minska angreppen av bonsmyg. Minskningen i an-
grepp som uppnaddes var dock begriansad (ca 20 pro-
cent) och det var ocksé arbetsamt att anvianda sig av
speciellt doftfallorna. Metoden skulle darfor behova
utvecklas ytterligare for att bli gdngbar i praktisk odling.

Huvuddelen av all &kerbona odlas idag till foder
och i sddan produktion dr motatgarder mot bonsmyg
mindre motiverat. I en mer smaskalig produktion av
akerbona till humankonsumtion med hogre produk-
tionsvirde per hektar kan det dock vara intressant
att anvianda sig av fingstgroda och doftfallor. Det ar
mojligt att effekten av bade fangstgrodan och doftfal-
lorna kan 6kas genom att fingstgrodan sés innan hu-
vudsorten, for att 6ka skillnaden i blomningstidpunkt
mellan fingstgrodan och resten av faltet.

Finansiering och tack

Forsoken har finansierats av Formas. Tack till med-
forfattare, faltpersonal, den franska tillverkaren av
doftfallor AgriOdor, Vixtskyddscentralen i Linko-
ping, Hushallningssillskapet i Ostergotland och
deltagande lantbrukare som alla bidragit till studien.

Ola Lundin
SLU
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OGRAS

Energisnadl elektrisk
ograsbekampning i potatis,
sockerbeta och varvete

Radgivarkommentar

Hantering av ogris med elektricitet dr intressant,
men metoden kraver fortsatt utveckling for att maoj-
liggora en effektivare, mer driftsdker och energisnél
behandling. Med nya elektriska system likt det i for-
soket, som klarar av att bekdmpa ogrés néra grodan
utan att orsaka skada, 6ppnar vi upp for ett effektivt
komplement till andra metoder.

Elektricitet ser ut att vara ett bra alternativ till
radhackning dér vi annars endast kommer at ogras
mellan raderna. Eftersom den energisnéla elektri-
citetsmetoden har en lag faltkapacitet ar det inte
aktuellt att anvinda den som ensam behandlingsme-
tod, utan snarare som komplement till radhacka eller
ograsharv.

Forsoket visade att effekten av elektricitetbehand-
ling forsdmrades nér ograsen blev storre. Detta bely-

ser vikten av att sétta in behandling vid ratt tidpunkt
och/eller behandla vid flera tillfallen. Genom att
koppla metoden till robotdrift finns stor potential att
sdtta in behandling vid ratt tidpunkt och samtidigt
minska det egna arbetet. Behandling med elektri-
citet kan ocksé vara ett alternativ till konventionell
herbicidanvandning, sarskilt vid resistensproblema-
tik. Tyvéarr ser metoden ut att ha sdmre effekt pa gras
jamfort med tvihjartbladiga ogréas. Detta begransar
mojligheten att nyttja systemet effektivt i behandling
av exempelvis renkavle, honshirs och losta. Elektri-
citet ger daremot potential att hantera ogrés pa ytor
som inte gar att behandla med herbicider, till exempel
anpassade skyddsavsténd, vilket skulle himma sprid-
ningen av ogras in i faltet.

Ylva Johansson
Hushéliningssallskapet Ostergétland




Sammanfattning

Elektricitet dr ett intressant alternativ till jordbear-
betning och herbicider om man kan minska energi-
anviandningen och behandlingstiderna. Energisnél
elektrisk ograsbekdmpning testades i faltforsok i
potatis, sockerbeta och varvete ar 2025 pa RISE
Testbddd Digitalt Jordbruk i Uppsala. Behandlingen
hade god effekt (>70 procent dédlighet, och ofta >90
procent) mot de flesta ettariga ograsen som jordrok,
plister, snarjmara och svinmalla, samt 63 procent
respektive 78 procent mot dkertistel i varvete och
sockerbeta. Skillnaden i ograsbiomassa och skord var

Forsoksupplagg

Den elektriska utrustning som anvindes dr en
faltversion av den metod som testades i krukforsok i
Ringselle et al. (2025). En elektrod placeras pa ogra-
set och en i jorden. Varje ogris behandlas individuellt
en gang under 0,2 s med 5 kV och 2 mA vilket mot-
svarar ca 2 J per behandling. Det kan jamforas med
en hogenergibehandling som t.ex. RootWave Pro som
anvander 1,5 A vid 5 kV vilket da resulterar i 7500 W
(Feys et al., 2023), dvs 1500 J pa 0,2 s.

Det tar mycket tid att behandla enskilda ogris indi-
viduellt sé for att minska behandlingstiden anvéndes
sma forsoksrutor (ca 2 x 1,75 m = 3,5 m2 med sex
upprepningar) omgivna av groda for att undvika
kanteffekter. For att minska behandlingstiden ytter-
ligare var det tankt att alla behandlingar i potatis och
sockerbeta skulle radhackas sa att elbehandlingarna
framst skedde i grodraden.

« Foto: Bjorn Ringselle
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endast signifikant i sockerbeta (78 procent mindre
ograsbiomassa och 46 procent hogre betfarskvikt).
Att det inte skilde sig mer i potatis och varvete beror
troligtvis pa grund av lagt ograstryck i potatisen och
for sen behandlingstidpunkt i varvetet. Forscken
kommer att upprepas ar 2026.

Las mer i artikeln: Effekten av elektrisk ograskontroll
pé rot- och rhizomtillvixt, Lomander H, 2025.
https://stud.epsilon.slu.se/21900/

Planen var att ha tre led per forsok:

1. Obehandlat i vete och endast radhackning i
potatis och sockerbeta.

Konventionell sprutning.

Elektrisk behandling av det som radhackningen
inte dodat.

En del gick inte som planerat. Sddden skedde forst i
slutet av maj (Tabell 1). Théllande regnvader gjorde
att den konventionella sprutningen i led 2 inte kunde
utforas i sockerbeta och potatis. Led 3 i potatis be-
handlades enbart med elektricitet d& radhackningen
inte utfordes forran i borjan av augusti (Tabell 1). I
varvete blev elbehandlingen forsenad da generatorn
skadade den elektriska utrustningen.

All groda skordades i forsoksrutorna. Varvetet dela-
des upp i stra+blad och agn+karnor och torkades och
viagdes. Potatis och sockerbeta delades upp i beta/
potatis och skott. For beta/potatis vigdes farskvikten
medan skottbiomassan torkades och vagdes.



Resultat och diskussion

God effekt pd ettdriga ogras och dkertistelskott

Ogrés som behandlades med elektricitet marktes upp
med art och utvecklingsstadium for att uppskatta
effekten. Resultaten visar p& >80 procent dodlig-

het hos jordrok, plister, sndrjméra och svinmalla i
sockerbeta (Figur 1A), >90 procent dodlighet hos
jordrok, plister och svinmalla i potatis (Figur 1B), och
>75 procent dodlighet hos jordrok, plister, sndrjma-
ra och svinmalla i varvete (Figur 1C). Effekten mot
akertistelskott 1ag pa 63 procent i virvete och 78
procent i sockerbeta. Den hogre effekten i sockerbeta
beror antagligen pa tva saker: 1) att vi behandlade tva
ganger i sockerbeta och en géng i varvete. Lomander
(2026) fann att tva behandlingar av dkertistelskott
fran 5-cm langa rotbitar var tillrackligt for att doda
alla testade plantor. 2) Det var fler mindre akertistel-
skott i sockerbeta, varav manga kom upp mellan de
tva behandlingstillfillena (Figur 2).

Ograsbiomassa och skoérd
paverkades endast i sockerbeta

Trots hog dodlighet s& var det endast i sockerbeta
som ograsbiomassan minskade signifikant, med

78 procent, jamfort med kontrollen (Figur 3A-C). I
potatis var det antagligen pa grund av att ograstryck-
et var sd lagt att det inte blev ndgon skillnad mellan
behandlingarna. I virvete utférdes behandlingen for
sent d4 vetet redan hade hunnit sluta sig. Det gjorde
det svart att manuellt behandla alla ogrésplantor och
vissa missades, och manga av tistlarna hade redan
hunnit véxa sig stora vid behandlingen. Herbicidbe-
handlingen i varvetet skilde sig signifikant frén det

Varvete

Sort
Sédd

Diskett
2025-05-20

Utsadesmangd 600 fron/m?
Sprutning Ariane S 2,5 I/ha 2025-07-02
Radhackning Ej utfort

1a elbehandling 19/06/2025

2a elbehandling Ej utfort

Skord

20-21/08/2025

obehandlade ledet i mdngden ograsbiomassa, men
inte jimfort med elbehandlingen (Figur 3C).

Skordenivierna visade pd samma monster som
ograsbiomassan, endast en signifikant skillnad i
sockerbeta mellan elbehandlingen och kontrollen:
med 46 procent hogre betfarskvikt i elbehandlingen.
I potatisen var antagligen ogréstrycket for lagt for
att paverka grodan, sa elbehandlingen hade ingen
effekt pa potatisens avkastning jamfort med radhack-
ningen. I virvetet var det ingen signifikant skillnad
mellan leden for stratorrvikten (P=0,6), men daremot
gav det konventionellt besprutade ledet signifikant
hogre torrvikt av kdrnor+agnar dn den obehandlade
kontrollen (+20 procent) och elbehandlingen (+16
procent) (P<0,001).

L3ag risk for skador pd grédan

Inga visuella skador noterades pa grodorna pa grund
av elbehandlingen forutom ett fatal varveteblad

som potentiellt skadats av behandlingen. Antagli-
gen berodde detta pa att elbehandlingen utfordes
efter att varvetet borjat sluta sig och i nagot fall kan
man ha rékat rora vid veteblad ndr man behandlade
narliggande ogras. Inom WEEDZAPPING-projektet
har kompletterande krukférsok utférts som kollat

pa risken for indirekta skador pa sockerbeta, potatis
och hostvete. Dessa studier har visat pé vildigt 1ag
risk for indirekta skador, och att det inte spelar ndgon
roll om flera ogrés behandlas i narheten av grodan,
om ograsens blad ror vid grodan vid behandling eller
om bada elektroderna &r pé ogréset eller om ena ar i
jorden (Ringselle et al. 2026).

Sockerbeta Potatis

Caprienna KWS

Almonda

2025-05-31 2025-05-30
10 frén/m? 5,3 knolar/m?
Ej utfort Ej utfort
19/06/2025 2025-08-06
26/06/2025 26/06/2025
10/07/2025 10/07/2025

Tabell 1. Sort, skétsel- och behandlingstidpunkter i de tre férsoken i varvete, sockerbeta och potatis.
Forsoken sdddes i slutet av maj och avslutades i slutet av augusti.
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Figur 1A-C. Den elektriska behandlingen ledde till hdg ograsdadlighet i A) sockerbeta, B) potatis och C) varvete. Att det var
ndgot battre effekt i sockerbeta och potatis &n i vrvete kan vara for att elbehandlingen utfordes tvd génger i de grédorna
sd man hade battre chans att ta dod pa de ogrds som Gverlevde férsta behandlingen.
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Tisteldodlighet per utvecklingsstadie och gréda
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Figur 2. Den elektriska behandlingen ledde till relativt hog dodlighet hos &kertistel i sockerbeta och ndgot lagre i vérvete.
Effekten var battre mot mindre skott an storre skott. I sockerbeta var det ett antal dar utvecklingsstadie inte registrerades
(Ej reg.), men dar majoriteten var smé. De flesta av dessa hade uppkommit mellan de tva elbehandlingarna, s& de var yngre

an tva veckor.

A) Ogras torrvikt i sockerbeta
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C) Ogrés torrvikt i varvete
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Figur 3A-C. Ograsbiomassan i sockerbeta, potatis och
varvete. A) Elbehandlingen resulterade i signifikant mindre
ograsbiomassa i sockerbeta an dar endast radhackning
utfordes. B) Ingen signifikant skillnad i potatis. C) I varvete
var det signifikant lagre ograsbiomassa i besprutningsledet
jamfort med det obehandlade ledet, men inte jamfort med
det elbehandlade ledet.
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Utrustningen som anvandes i faltforsoken ar en faltprototyp desi

OGRAS

Foto: Dimitrije Markovic
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gnad for punktbehandling av ogras. En elektrod sticks ner i

Foto: Bjorn Ringselle

Sma tistelskott dor oftast av behandlingen. For storre skott varierar resultatet betydligt mer, de kan do, borja véxa konstigt

som i bilden eller se helt oskadda ut. Det ar liknande resultat for ettdriga ogrés.

Diskussion

Det finns flera elektriska ograsbekdmpningsmaskiner
pa marknaden, men de anviander mycket energi, ror
sig relativt langsamt och utgor viss risk fér brand och
skada pé operatoren. Pa senare tid har det kommit
flera studier ddr man anvander relativt 1&g strém och
spanning vilket bade markant minskar energi som
behdvs, men ocksd dr mycket siakrare for operatoren
(Bloomer et al., 2022; Gafni et al., 2025; Ringselle et
al., 2025). Dessa studier visar pa att man kan fa god
effekt d&ven med kort exponeringstid mot manga olika
ograsarter, t.ex. baldersbra, flyghavre, rodklover, vit-
klover, svinmalla, italienskt rajgrés, trampért, natt-
skatta etc. Effekten forsdmras ju storre ograsen blir
och vissa arter och grupper ar kédnsligare dn andra.
Till exempel sa verkar gris mer motstandskraftiga 4n
tvahjartbladiga. Resultaten som presenteras héar visar
pa en liknande bild. Vi ser en god effekt mot de flesta
ettériga ogriasen som fanns pa faltet, och dven en god
effekt mot akertistelskott. Effekten var endast till-
ricklig for att forbattra skorderesultatet i sockerbeta,

r
Bjorn Ringselle |
RISE - Research Institutes of Sweden '

men det var delvis for att behandlingarna inte skedde
pé optimal tidpunkt i varvetet, medan ograstrycket
var for 1agt i potatisen for att paverka skorderesulta-
tet. Speciellt mot &kertistel s hade vi antagligen fatt
betydligt bittre effekt om vi behandlat tidigare och/
eller fler ginger. Den viktigaste slutsatsen ar att vi
kan fa till god effekt mot ogrés under faltférhallanden
och att det ar liten risk for skada grodan sé lange man
inte behandlar direkt pa grodplantorna. Det dr dar
nésta stora utmaning ligger, att utveckla ett snabbt
och effektivt appliceringssystem for att behandla
ogrés inte bara mellan raderna utan ocksé i grodraden.

Finansiering

Forsoken finansierades av Stiftelsen Lantbruksforsk-
ning i projektet WEEDZAPPING: Elektrisk ograsbe-
kdampning med 1ag energiférbrukning (0-23-20-886).

SLU
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Jamforelse av rotskarare,
mellangroda och plog

Radgivarens kommentar

Artikeln stiarker intresset for horisontell rotskdrning
som ett framtida redskap, framst inom plojningsfria
system. I de har forsoken har man testat rotskarning
som enda atgird for ograsreglering samt i kombina-
tion med andra &tgiarder. Nar man tittar pa resultaten
far hansyn tas till att allt 4r gjort infor varsad pa
varierade men relativt litta jordar. Hur det funge-
rar i en hostgrodedominerad vaxtfoljd pa styvare
lerjord ar en fraga. Det finns méanga alternativ till
hur rotskiraren kan anviandas for att vara effektiv i
olika situationer. Det pagar undersékningar som ar
mycket intressanta att folja. I projektet "TWM-CA:

Integrerade strategier for ograsreglering i bevarande-
jordbruk” utvecklas strategier dar rotskérare, framst
den horisontella rotskararen, anviands som en del i en
integrerad strategi for att reglera mangden flerdriga
ogris i odlingssystem med minimerad jordbearbet-
ning. Forsoken genomfors pa SLU:s forsoksgard i
Uppsala och hos tva lantbrukare. I SUSWECO — Hall-
bar ograskontroll i spannmaél finns ocksa rotskdraren
med i system med minimerad bearbetning. Férhopp-
ningsvis kan detta ge nya pusselbitar for att fa till ett
plojningsfritt ekologiskt system.

_ Per Stahl
Husha&liningssallskapet Ostergdtland

e B |

Bild 2. Rotskarning i falt med
liten paverkan pa markytan.



Sammanfattning

I forsok genomforda i Tyskland, Finland och Norge
har plgjning, rotskdrning och mellangroda jamforts.
Resultaten visar att plojning dr ett sikert system men
att rotskdrning har potential att bli ett intressant

Bakgrund

I forskningsartikeln som &ar grunden for den har
artikeln (Weigel MM, Berge TW, Salonen J, Ltjonen
T, Gerowitt B and Brandsater LO. 2024, Combining
disturbance and competition to control creeping
perennial weeds in a field study on three northern
European sites, Front. Agron. 2024) har man jamfort
effekten av en horisontell rotskirare (tillverkad av
Kverneland) med plgjning och mellangroda, enbart
samt iolika kombinationer: plojning (vindande be-

Forsoksupplagg

Tre forsok startades sommaren 2019 och 1ag 6ver tva
ar till skord 2021 pd samma plats i Tyskland — Ro-
stock, Finland — Ruukki och Norge — As. Jordarterna
var i Rostock sandig lerjord, Ruukki fin sand med
hog mullhalt och As mjilig lerjord. Vixtfoljderna var
fore start dominerade av varsiad. Forsoken odlades
ekologiskt och godslingen gjordes med organiska
godselmedel. Under de tva forsoksaren odlades i
Rostock varvete, i Ruukki havre och i As varkorn
respektive varvete. Forsoksleden utfordes pa samma
satt pa de olika platserna men tidpunkterna varie-
rade relativt mycket (tabell 1). Mellangrodan saddes

« Foto: Lars Olav Brandsaeter
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alternativ, speciellt i system utan plojning. Rotskar-
ning var mer effektivt pa akertistel an pa kvickrot och
akermolke.

arbetning), rotskarning (ickevindande bearbetning)
och mellangréda (konkurrens). I tidigare studier
visades att det framforallt ar de djupt liggande rotter-
na som ger ny skottbildning i akertistel (Ekorapport
2019). Rotskédrning har tidigare jamfors med stub-
bearbetningsredskap (tallriksredskap, pinnkultivator,
jordfras) p& hosten fore plojning och gett bra resultat
(Ekorapport 2020, 2023).

efter skord i Rostock (vitsenap 25 kg/ha) och saddes
in i vArspannmalen i Ruukki (It. Rajgras + vitklover,
15 kg/ha) och As (Eng rajgris + vitklover, 20 kg/ha
2020 och 11 kg/ha 2021).

Ogriasen graderades fore skord 2020 och 2021
genom att klippa 5 cm 6ver mark och méata biomassa
och skottdensitet. Ogrisforekomsten var olika. Aker-
tistel (Cirsium arvense) fanns i Rostock och As samt
kvickrot (Elymus repens) och dkermolke (Sonchus
arvensis) i As och Ruukki. I As fanns dven knolsyska
och krakvicker.



Resultat

Ogriseffekterna av de olika behandlingarna redovi-
sas per ograsart och for alla rotogréasen tillsammans.

Rkertistel

Effekterna av behandlingarna skiljde sig en del mel-
lan platserna . I Rostock var det signifikanta skillna-
der i minskning av ogrésbiomassa for alla led med
bearbetande atgarder (fig 1), speciellt dar plojning
ingick (-77,9 %), men inte for konkurrens (CC). Flera
metoder hade adderande effekt dar kombinationsef-
fekten var summan av de enskilda effekterna, speci-
ellt led RC+CC (-72%) (RC -46,38 %, CC -26,2 %). Led
RC + CC hade samma effekt som led PL.

I As var det dnnu tydligare, men inte signifikanta,
effekter av de bearbetande leden ( -88—95 %) medan
mellangrodan hade sdamre effekt (-38 %) (fig 2). Det
var inga additiva effekter mellan behandlingarna.

Kvickrot

Analyseras As och Ruukki tillsammans gav plojning
(-38,8 %) effekt och rotskarning (-19,2 %) signifikanta
effekter. Mellangroda hade ingen effekt varken som
enkelt eller kombinerat led. P1ojning hade varierande
effekt de bada aren. 2020 dkade kvickrotsbiomassan
+ 34,3 procent men den minskade 2021 - 23,8 pro-
cent. Rotskédrningen foljde plojningens monster.

Bild 1. Schematisk bild av rotskdraren, Kverneland Group AS.
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Akermolke

Over bada platserna med dkermolke (Ruukki och

As) fanns inga signifikanta effekter. PL+RC+CC gav
den bista effekten pa -55 procent dock ej signifikant.
Generellt svaga effekter men det var en tendens till
att kombinerade effekter av flera led gav bittre effekt.
I As var RC+CC signifikant. Mellan 2020 och 2021
fanns signifikanta effekter av PL+RC, RC+CC och
PL+RC+CC.

Total biomassa alla rotogras

Alla bearbetande atgérder reducerade ograsbiomas-
san signifikant (figur 3). Det var en tydlig additiv
effekt av rotskdrning och mellangréda (RC -43,6 %,
CC -14,4 %, RC+CC -57, 5 %). Endast kombinationen
PL+RC+CC hade hogre effekt (-76,1 %).

Skordeeffekter

Over alla tre platser héjde plojning skérden signi-
fikant jamfort med obehandlat. Rotskarning héjde
ocksé skorden men det skilde mellan platserna (ingen
effekt i Rostock, men i de 6vriga). Mellangréda sjalv
hojde inte skérden nagonstans men sinkte den i As.

I Rostock hojde endast plojning skorden signifi-
kant +28,7 procent sett 6ver tva ar. Skordenivén var
1,5-4 ton/ha. Efter tva ar hade atgarder som inneholl
plojning, (PL+RC, PL+RC+CC) de hogsta skordar-
na. Ruukki hade lagst skordar (1-2,5 ton/ha), plojning
(+35,5 %) och rotskarning (+21,5 %) hojde skorden sett
Over tva ar.

As hade de hogsta skérdarna (2-5 ton/ha) bada
aren. Pl6jning (+59,5 %) och rotskiarning (+15 %)
hojde skorden. Alla atgiarder med plojning héjde
skorden jamfort med obehandlat. Mellangroda hade
lagst skord, lagre dn obehandlat led troligen pa grund
av det vinterhédrdiga engelska rajgraset som endast
plogen formédde ta bort helt.
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Figur 1, 2. Medelvérde for de tva &ren av total ovanjordisk biomassa av &kertistel i Rostock respektive As for plojning (PL),
rotskarning (RC), mellangrdda (CC), rotskarning + mellangréda (RC+CC), plojning + mellangréda (PL+CC), pléjning + rot-
skarning (PL+RC), pl6jning + rotskarning + mellangréda (PL+RC+CC) och kontroll (UC). Led som inte delar samma bokstav
ar signifikant skilda at. (Tukey — Kramer, p-vérde < 0,05)
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Figur 3: Medelvarde for de tva dren av total ovanjordisk
biomassa av alla rotogras pé alla platser for pljning (PL),
rotskarning (RC), mellangroda (CC), rotskarning + mellan-
groda (RC+CC), pléjning + mellangrdoda (PL+CC), pl6jning
& \\)C» + rotskarning (PL+RC), pl6jning + rotskarning + mellang-

réda (PL+RC+CC) kontroll (UC). Led som inte delar samma
bokstav &r signifikant skilda &t. (Tukey — Kramer, p-vérde <
0,05)

Forsoksled Tidpunkter och djup

Obehandlad kontroll (UC)
Mellangréda (CC)

Rotskarning (RC)

PI&jning (PL)

Rotskarning + mellangréda (RC+CC)
Pl&jning + mellangrdéda (PL+CC)
Pl6jning + rotskarning (PL+RC)

S&dd: Rostock 5-15 sep, Ruukki 5-7 juni, As 24-30 apr
Host 10 cm 31 aug — 1 okt, V&r 20-25 cm 27 jan — 20 maj
V&rplojning 28 jan — 1 juni, 20-25 cm

Tabell 1 Férsoksleden och en beskrivning hur och nar de utférdes. Leden med kombinationer av dtgarder gjordes pa

samma satt i leden var for sig
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Diskussion

Summerar man alla behandlingar, ogras och platser
hade plgjning och rotskdrning samma effekt. Effek-
ten skiljer sig dock mellan ograsarterna. Plojning var
bist pa &kertistel i Rostock men i As var rotskiirning
lika bra. I Ruukki hade rotskdrning béttre effekt pa
kvickrot ir plojning, men det var omvint i As. For
akermolke hade béade pl6jning och rotskdrning daliga
effekter.

Resultaten visar att rotskarning var mer effektiv
pa dkertistel an kvickrot och dkermolke. Den diliga
effekten pa dkermolke forklaras troligen med dess
viloperiod pa hosten. Akertistel har storre atervixt
efter sonderdelning pa hosten dn dkermolke. For att
rotskdrning ska kunna ge effekt maste hansyn tas till
ograsarten vid planering av timing i insatserna. Det
galler ocksé djupet av rotskarningen. Man skar grunt
pa hosten och djupt pé varen i forsoken. Detta bor
gynna effekten pa &kertistel, men missgynna effekten
pa de grunt liggande molkerdtterna pa véren.

Rotskarning och mellangroda gav additiv effekt pa
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akertisteln. Den grunda rotskdrningen pa hosten gav
ny skottillvaxt vilket gav en effekt av konkurrens fran
mellangrodan under hosten. Pl6jning gjordes endast
pa varen vilket inte gav samma chans till additiv effekt.

Slutsatser
»  Plojning ar fortsatt det sikraste séttet for rot-
ograskontroll.

«  Rotskidraren ar mycket intressant med stor po-
tential med mindre miljo- och markpaverkan.

+  Rotskidrning med mellangroda kan vara ett
effektivt alternativ for att kontrollera rotogras i
plojningsfria system.

«  For att komma vidare och prova hur man ska
jobba med rotskidrning framover kravs praktis-
ka tester, helst ute pa gardar for att optimera
tidpunkter, djup med mera. Paverkan pa mark-
struktur, erosion, energiférbrukning etc, behover
undersokas mer.
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VALLODLING

Effekter av bevattning pa vall-
skordens avkastning och kvalitet

Radgivarkommentar

Resultaten fran bevattningsforsoken pa Lovsta visar
tydligt att bevattning kan ge betydande merskord i
ekologisk vallodling, sarskilt under ar med stora ne-
derbordsunderskott. Bevattning under hela sdsongen
gav genomgaende hogst avkastning, men dven bevatt-
ning fram till andra skord gav mycket god effekt och
storst skordeutbyte per millimeter vatten.

Resultaten visade att torktélig vall med lusern/
hundéxing klarar att prestera en béattre skord under
torra perioder jamf{ort med traditionell timotej/éngs-
svingel/rodklovervall, &ven utan bevattning. Timotej/
angssvingel/rodklovervall svarade battre pa bevatt-
ning jimfort med hundéxing/lusern och lonsamheten
for bevattning till timotej/angssvingel/rodklover
torde darmed vara hogre.

Nar det giller kvalitet syntes inga tydliga och aterkom-

Obevattnat (A), juni 2022
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mande effekter av bevattning. Det innebar att bevattning
framst ska ses som ett verktyg for att sikra méangd, med-
an kvaliteten i hogre grad styrs av vallens utvecklingssta-
dium, sammansittning och skordestrategi.

Praktiskt innebéar forsoksresultaten att lantbrukare
bor vara beredda att starta bevattningen tidigt innan
markvattenforradet tomts. For gdrdar med begransad
vattentillgdng ar det ofta mest effektivt att prioritera
bevattning fram till andra skord, dar skordedkningen
per mm vatten ar storst. En smart strategi dr ock-
sd att vdlja mer torktéliga blandningar pé delar av
arealen som inte bevattnas och prioritera bevattning
pa de vallar som bestér av mer torkkénsliga arter.
Bevattninng bor ocksa prioriteras pé de vallar som
forvantas kunna ge bast kvalitet.

Ylva Johansson
Hushallningssallskapet Ostergétland

Bevattnat hela sdsongen (B), juni 2022

Foto: Ingrid Wesstrom



Sammanfattning

Ar 2020 lades tva forsoksserier ut med bevattning i
vall pd Lovsta, Gotland. Huvudmalet med projektet
var att bedoma effekter av olika bevattningsstrategier
pé avkastning och kvalitet i en vall med torktalig art-
sammansittning (lusern/hundixing) och en traditio-
nell (timotej, Angssvingel, rodklover).

I forsoken ingick fyra randomiserade block med
fyra bevattningsled; obevattnat, bevattning hela
sdsongen, bevattning fram till forsta skord och
bevattning fram till andra skord. Bevattningsbeho-
vet berdknades fran en vattenbalans dar underskot-
tet av vatten var skillnaden mellan nederbord och

Bakgrund och syfte

De senaste drens varierande nederbord har lett till
produktionsbortfall och brist pa grovfoder. Enligt
Jordbruksverkets statistik 2024 odlas idag vall pa 45
procent av Sveriges dkermark. Vallen ar en vattenkra-
vande groda och for att kunna producera grovfoder av
onskad mangd och kvalitet kan det vara aktuellt for
djurgardar att anvinda bevattning.

Manga har redan i dag inforskaffat system for att
kunna bevattna, men det beh6vs mer kunskap om hur
effekterna blir av olika bevattningsstrategier. Ar 2020
lades tva forsoksserier med bevattning i vall ut pa tva
forsoksplatser, en pa Lovsta, Gotland med ekologisk

Forsoksupplagg

Forsoken ingick i tva tredriga forsoksserier, en med
bevattning av torktalig vallfréblandning Indus 21 (50
% blalusern Nexus + 50 % hundidxing Swante) och en
med bevattning av traditionell fréblandning Mira 11
(20 % rodklover SW Ares + 50 % timotej Grindstad/
Ragnar + 30 % dngssvingel SW Minto.). Ett eko-
logiskt forsok av vardera froblandning var utlagt i
Lovsta, Gotland.

Behandling i férsdken

Forsoken bestod av fyra randomiserade block med fyra
bevattningsled. Totalt hade forsoken 16 forsoksrutor.
Foljande fyra bevattningsled ingick for att represen-
tera olika nivéer av vattenstress:

A obevattnat led, kontroll

B bevattning hela sdsongen nir 55 procent av det
véxttillgdngliga vattenforradet har forbrukats

C bevattning som i B fram till forsta skord

D Dbevattning som i B fram till andra skord.
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VALLODLING

evapotranspiration. Resultaten fran tre forsoksar i
tva vallar visar tydligt att en merskord kan uppnas
med bevattning under perioder med nederbordsun-
derskott. De positiva effekterna var direkt kopplade
till hur lang tid in pé sasongen bevattningen utfordes.

Resultaten visar inga tydliga skillnader i skordens
kvalitet mellan bevattningsstrategierna, vilket ar vart
att ta hiansyn till vid planering av bevattningsstrate-
gier. Kvaliteten forandrades dock mellan skordetill-
fillena d& proteinhalten 6kade markant frén forsta
till sista skord.

odling och en pa Torslunda, Oland med konventionell
odling. Méalet med projektet, finansierat av Stiftelsen
Lantbruksforskning och Sverigeforsoken, var att
bedoma effekter av olika bevattningsstrategier pa
avkastning och kvalitet i en vall med torktélig artsam-
mansittning och en traditionell sléttervall.

Syftet var att ta fram lampliga strategier for bevatt-
ningstidpunkt och bevattningsméngd utifran klimat,
tillgang till bevattningsvatten, grodans utvecklings-
stadium, jordart och markvattenhalt.

Forsoken grundgodslades pé varen med 40 ton
notflytgodsel samt med 20 ton notflytgodsel efter
forsta skorden 30 ton pa hosten efter fjarde skorden.
Avkastningen mattes i skorderutor i varje forsoksled
och block. Forsoken skordades tre ganger ar 2021 och
fyra génger aren 2022 och 2023.

I samband med skord utfordes rutvisa observatio-
ner av utvecklingsstadium och analyser av botanisk
artsammansattning (Joel et al., 2023). Rutvisa prov-
tagningar utfordes for analys av skordens kvalitet.

Bevattningsbehovet berdknades med klimatdata
fran forsoksplatsen. Tidpunkt for bevattning be-
stimdes utifran vattenbalansberdkning i ledet med
bevattning under hela sdsongen (led B). Bevattningen
utférdes med bevattningsramp.



VALLODLING

P 1991-

Mangd (mm) P april—
A 2020

r sept.
2021
2022
2023

ET, A¥

ET,B* ET,C* ET,D* BevB BevC BevD

Tabell 1. Klimat- och bevattningsdata i mm fr&n L6vsta, Gotland, under odlingssésongerna (april-september) 2021 till 2023
med nederbdrd (P), potentiell evapotranspiration (ET,), underskott av nederbdrd (P,.), berdknad evapotranspiration (ET,)
for varje behandling (leden A, B, C och D) och bevattningsmangd (Bev) for varje behandling (leden B, C och D) i férsoken
L1-268 och L1-269. Medelnederbord (P) under &r 1991-2020 kommer frdn SMHI:s station i Roma.

*ET, beréknas enbart fran start av tillvéxtperioden till sista skord. Ar 2021 fr&n den 30 mars till den 31 augusti. Ar 2022 frén
den 22 april till den 4 oktober. Ar 2023 fr&n den 18 april till den 8 oktober.

L1-268-01
Totalavkastning (kg ts/ha)
Ar 2021 RT 2022 RT

Behandling
A 84072 100 90242 100 84307
B 13731° 163 15251* 169 13797
C 9480° 113 10536¢ 117 9994
D 13317° 158 12661¢ 140  13740¢
P-vérde 0,0000 0,0001 0,0000

L1-269-01

Totalavkastning (kg ts/ha)

2021 RT 2022 RT
100 7539° 100 7377° 100 6146° 100
164 12841° 170 14553 197 12460° 203
119 82352 109 8939¢ 121 8186° 133
163 11788> 156 115114 156 11825¢ 192

0,0000 0,0001 0,0000

Tabell 2. Avkastning odlingssasongerna 2021-2023 i Lovsta, Gotland, i forsdken L1-268 och L1-269, med totalavkastningen
i kg torrsubstans (ts) per hektar och relativtal (RT) for behandlingarna A, B, C och D (n = 4). Olika bokstaver (a, b, c och d)
bredvid skorderesultat visar statistisk signifikans mellan behandlingarna (P <0,05).

2021
Analys

L1-268-01
RP (0]5

L1-269-01
N (0]
Behandling

Tabell 3. Avkastningens kvalitet pd Lovsta, Gotland, ar
2021, i forsoken L1-268 och L1-269 med tre vallskdrdar.
Skordens innehdll av réprotein (RP, g/kg ts), omsattbar ener-
gi (OE, MJ/kg ts) och mangd fiber (NDF, g/kg ts) i medelvar-
de (n = 4) for behandling A, B, C, och D vid skord 1-3. Olika
bokstaver (a, b och c) bredvid resultaten visar statistisk
signifikans mellan behandlingarna (P <0,05).
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2022
Analys

L1-268-02
RP (0]5

L1-269-02
RP OE

Behandling

4562

149  10,9° 483° | 179> 11,40 390
195¢ 11,00  433c | 183> 11,2° 405¢c
194¢  11,8°  411c | 218 11,8° 366¢

0,000 0,000 0,000 | 0,000 0,000 0,000

Tabell 4. Avkastningens kvalitet p& L6vsta, Gotland, ar
2022, i forsoken L1-268 och L1-269 med fyra vallskérdar.
Skordens innehdll av réprotein (RP, g/kg ts), omsattbar
energi (OE, MJ/kg ts) och mangd fiber (NDF, g/kg ts) i
medelvarde (n = 4) for behandling A, B, C och D vid skord
1-4. Olika bokstaver (a, b, c och d) bredvid resultaten visar
statistisk signifikans mellan behandlingarna (P <0,05).



2023 L1-268-01 L1-269-01

Analys RP (0] RP (0]3
Behandling

VI 0,000

Resultat och diskussion

Vattenbalansberdkningar for tre odlingssiasonger re-
dovisas i tabell 1. I tabellen finns en sammanstéllning
av uppmatt nederbord och berdknad evapotranspira-
tion under april-september samt utférd bevattning
under odlingssidsong i de bevattnade leden B-D.
Nederbordsunderskottet ar redovisat som mangden
potentiell evapotranspiration minus miangden neder-
bord. I tabell 1 framgér tydlig att ET, minskade i olika
grad for led A (obevattnat) och leden C och D med
minskad bevattning. Ligre ET, kan direkt 6versittas
till en minskning av transpirationen som i sin tur
resulterar i lagre skord (tabell 2).

I tabell 2 finns en sammanstéillning av total avkast-
ning 6ver sasongen i de olika behandlingarna under
forsoksperioden. Generellt gav den torktaliga vallen
hogre avkastning 4n den mer torkkansliga. Samtli-
ga bevattnade led, med undantag av led C ar 2021,
gav signifikant storre avkastning dn det obevattna-
de ledet. Avkastningen minskade till motsvarande
niva som de obevattnade leden sa fort man slutade
med bevattning. Generellt var de positiva effekterna

Slutsatser

Vid forsommartorka ska vallen borja vattnas tidigt, i
mitten av maj. Annars kan markvattenforradet tom-
mas och resultera i effekter redan pa forstaskorden.
Ju langre in pé sdsongen man fortsatter att vattna
desto storre blir skdrdarna. Ofta kommer det neder-
bord pa sensommaren sa bevattning fram till andra-
skord ger det basta skordeutbytet (kg/mm). I dessa
forsok paverkade bevattningen inte entydigt skordens
kvalitet. I forsoken fanns en 6kande proteinhalt

med bevattning. Skordens kvalitet skilde signifikant
mellan skordetillfiallen. Proteinhalten 6kade markant

VALLODLING

Bevattningsled i forsoken

A obevattnat led, kontroll

B  bevattning hela sésongen nar 55 procent av det
vaxttillgangliga vattenforradet har forbrukats

C  bevattning som i B fram till forsta skord

D  bevattning som i B fram till andra skord.

Tabell 5. Avkastningens kvalitet p& L6vsta, Gotland, &r 2023,
i forsdken L1-268 och L1-269 med fyra vallskordar. Skérdens
innehdll av rdprotein (RP, g/kg ts), omsattbar energi (OE, MJ/
kg ts) och mangd fiber (NDF, g/kg ts) i medelvarde (n = 4) for
behandling A, B, C och D vid skérd 1-4. Olika bokstaver (a, b,
c och d) bredvid resultaten visar statistisk signifikans mellan
behandlingarna (P <0,05).

av bevattning betydlig storre for den torkkénsliga
artblandningen (L1-269). I genomsnitt gav det fullt
bevattnade ledet i den torktaliga vallen 5639 kg ts/
ha hogre skord jamfort med obevattnat led. Den tork-
kéansliga vallen gav i fullt bevattnat led i genomsnitt
6264 kg ts/ha hogre skord jamfort med obevattnat led.
I tabellerna 3—5 finns en sammanstéllning av
skordens innehéll av raprotein (RP), omsattbar energi
(OE) och méngden fiber (NDF) i de olika behandling-
arna for de tre forsokséaren. De olika bevattnings-
strategierna gav inga entydiga effekter pa skordens
kvalitet. I forsoket med torktalig artblandning
fanns inga signifikanta skillnader i raprotein mellan
behandlingarna. I forsoket med torkkanslig artbland-
ning var raprotein signifikant hogst i led 2 andra och
tredje forsokséret. Storre skillnader i skordens kvali-
tet fanns mellan de olika skordetillfallena. I forsoken
fanns en signifikant 6kande raprotein under odlings-
sidsongen. Aren 2021 och 2023 var omsittbar energi
signifikant hogst vid forstaskérden.

frén forsta till sista skord i samtliga forsok. En hogre
proteinhalt 6kar fodervirdet. Detta dr vart att ta
hénsyn till vid planering av bevattningsstrategier.

Abraham Joel, SLU Ingrid Wesstrom, SLU

Referenser. Jordbruksverket (2024) Sveriges officiella statistik. Jordbruksmarkens anvandning 2024. J00104.
Joel A., Nilsdotter-Linde N. och Wesstrom I. (2023) Sverigeférsoken. Forsoksrapport, 21-30.



VALLODLING

Hostetablering av
blandvall i hostspannmal

Rddgivarkommentar

Hostetablering av vall ar intressant sarskilt i omraden
med risk for férsommartorka. Vi ser ett okat intres-
se for etablering av vall pa hosten och flera lyckade
exempel ute pa gdrdar men generellt blir baljvaxtan-
delen i de hostsédda vallarna ldgre dn vid insddd pa
véren. Forsok som detta ger vardefullt underlag for
hur vi ska tédnka i praktiken med hostetablering av
vall for att fa kl6vern att ta sig. Eftersom klgvern ar
motorn i den ekologiska vallen ar forsok som dessa
centrala for ekologiska producenter.

Forsoket visar att tidpunkten for sddd ar avgo-
rande — vallen behéver sés tidigt i september for att
klovern ska hinna utvecklas tillrackligt innan ljuset
och temperaturen sjunker. Nordligaste forsoksplatsen
ar Uppsala, langre norrut ar sddd senast i borjan av
augusti fortfarande rekommendationen. En annan
central framgangsfaktor ar att insdningsgrodan

skordas tidigt, garna som helsad. Insadd i hostvete
paverkade spannmalsavkastningen negativt eftersom
vallen konkurrerade kraftigt med det senare hostve-
tet. Insddd i rag eller ragvete ar darfor att foredra for
insddd pa hosten.

Rodklover visade sig fungera béttre dn vitklover vid
hostetablering, sannolikt bland annat tack vare sitt
mer uppratta vaxtsitt som ger den battre forméga att
konkurrera om ljuset. Innehaller blandningen timotej
och dngssvingel innebar det en risk att blanda i eng-
elskt rajgrés eftersom rajgraset latt konkurrerar ut de
andra mer konkurrenssvaga grasen.

Sammanfattade lardomar fran forsoket ar att en
blandning bestaende av rodklver, timotej och dngs-
svingel insadd tidigt i borjan av september i rég eller
ragvete skordad som helsédd ger storst potential for
stor ts-avkastning av vallen och hog kloverandel.

Ylva Johansson
Hushallningssallskapet Ostergétland




Sammanfattning

En langre vixtsdsong mojliggor etablering av klover-/
grasvall pa hosten, men lyckad kloveretablering kan
dventyras av begransad ljustillgdng och laga tempe-
raturer.

I tvadriga faltforsok pa fyra platser i sodra och
mellersta Sverige undersoktes hur etableringen av
hostsadd rodklover och vitklgver insddda i host-
spannmal, paverkas av spannmalsart och spannmaé-
lens skordetidpunkt. Klovern sdddes i grasblandning
med timotej och dngssvingel med eller utan engelskt
rajgras. Klover-/grasvallen saddes i september 2021
och 2022 med hostvete, hostrégvete eller hostrag som
insdningsgroda.

Spannmalen skordades antingen tidigt som helsad
eller vid kirnmognad, och vallens etablering utvirde-

Bakgrund

Pa senare ar har lantbrukare i vissa omréaden erfarit
att forsommartorka blivit allt vanligare, vilket lett till
sdmre etablering av varsiddda vallar. Samtidigt har
vaxtsdsongen forlangts och hostarna blivit varmare
vilket 6ppnar for majligheten att etablera vall genom
hostsadd. Utmaningar kvarstar dock for hostetable-
ring av kl6ver, fraimst pé grund av kort dagslangd
med begréansad ljustillgdng, 1aga temperaturer som
hammar tillvixten och sdmre frosttélighet hos klover
jamfort med gras (Black et al., 2009; Gudleifsson,
2010).

Trots detta har lantbrukare i sédra Sverige rap-
porterat lyckad hostetablering av klover, och tidigare
faltstudier har visat lovande resultat nar klover satts

Etableringsér 1/2 Skord héstspannmal

* Tidig skord, helsad

Jun. 2022 (1)/2023 (2)
Sen skord, karnskord
Jul. 2022 (1)/ 2023 (2)

Sadd av
héstspannmal och
vallfréblandning
Sep. 2021 (1)/ 2022 (2)

VALLODLING

rades foljande &r. Den totala torrsubstansavkastning-
en under det forsta vallaret var 7—14 ton per hektar,
dar rodkloverblandningarna i genomsnitt gav 1,2 ton
mer an vitkloverblandningarna.

Tidig spannmalsskord okade kloverandelen i forsta
skorden med cirka 9 procentenheter. Engelskt rajgras
paverkade inte kloverandelen men minskade generellt
andelarna av timotej och dngssvingel.

Resultaten visar att hostetablering av klover-/grasvall
ar majlig men kraver anpassningar sasom tidig spann-
maélsskord och sadd tidigt i september, sirskilt i meller-
sta Sverige med kortare viaxtsasong dn langre sdderut.
Hostsadd vall kan darmed vara ett alternativ i omraden
med forsommartorka dér varetablering ar svar.

irenbesténd i sodra Sverige (Hallin, 2022). Daremot
saknas kunskap om hur skotselatgarder som péverkar
ljustillgdngen inverkar pa kloveretablering i bland-
vallar, sdsom val av spannmal for insddd, skorde-
tidpunkt av spannmalen och sammansittning av
vallfréblandning (kléver- och grasarter).

I faltforsoksserien Hostetablering av vall i host-
séd, finansierad av forskningsréddet Formas inom
centrumbildningen SustAinimal (2019-01266 och
2024-0102), undersoktes hur skotselatgiarder som pa-
verkar ljustillgdngen inverkade pé vallens etablering,
bedomd genom avkastning och botanisk samman-
sattning.

Vallar

' med tre skordar

Jun. 2023 (1)/ 2024 (2)
Jul. 2023 (1)/ 2024 (2)
Sep. 2023 (1)/ 2024 (2)

Efter tidig skord

Atervixtskord av
hostspannmal och vall
Aug.—Sep.

2022 (1)/ 2023 (2)

Figur 1. Tidslinje och skétsel i tvadriga faltforsok i Farjestaden, Eldsberga, Langhem och Uppsala under 2021 och 2022.

« Foto: Pauliina Jonsson
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Forsoksupplagg

Forsoken utfordes pa fyra platser i sodra och mel-
lersta Sverige, Eldsberga (Lilla Boslid), Langhem
(Radde), Farjestaden (Torslunda) och Uppsala (Siby),
under tva etableringsar och tvéa produktionsér.

Spannmal och vall siddes samtidigt hosten innan
forsta produktionséret, dd spannmalen skordades
vid tva olika mognadsstadier. Aret dirp4 skordades
den etablerade vallen (figur 1). Olika filt anvindes
for forsoken som saddes 2021 och 2022. For att skilja
mellan forsoksomgangarna f6ljs platsnamnen av
tillaggen 1 och 2, som anger forsta respektive andra
etableringsaret.

Forsoket pa Eldsberga 1 kasserades pa grund av
stdende vatten under vintern 2021/2022. Forsoksupp-
lagget var en randomiserad split-split-plot-design
med tre upprepningar per plats och omfattade féljan-
de behandlingar:

i)  skordesystem for spannmél (tidig/sen skord),

ii) artav hostspannmal (vete, ragvete, rag),

iii) wvallfréblandning (r6d- (RK) eller vitklover (VK)
med timotej och dngssvingel samt med (3G) eller
utan (2G) engelskt rajgras).

Forsoket 1 Langhem skoéttes ekologiskt och Gvriga
konventionellt, dock utan vixtskyddsmedel. I de
konventionella forsoken gédslades spannmalen med

100—120 kg kvive per hektar vid ett tillfdlle pa varen
aret efter sddd. Under valldret godslades vallen med
totalt 110—130 kg kvéave fordelat pa tre givor: ca 50
kg pé varen, 30 kg efter forsta skord och 30 kg efter
andra skord.

I det ekologiska forsoket i Langhem tillfordes
25—35 ton notdjupstrogodsel fore sddd. Under
vallaret tillfordes 20—25 ton notflytgodsel efter forsta
respektive andra skord i Lainghem 1 och Langhem 2.

Spannmalen sdddes med 80 procent av den rekom-
menderade utsadesmingden vilket innebar 200-350
kg/ha. Utsddesmiangden for rodklover var 7 kg av
totalt 22 kg vallfro per hektar, och for vitklover 3
kg av totalt 18 kg vallfro per hektar. For timotej och
angssvingel var utsadesmangden i 2G-blandningarna
9 respektive 6 kg och i 3G-blandningarna 6,6 respek-
tive 4,4 kg. Utsddesmangden for engelskt rajgris var
4 kg.

Inom varje falt sdddes alla spannmalsarter samma
dag. De skordades ocksd samma dag vid respektive
skordetidpunkt. Vid den forsta vallskorden togs ett
delprov for botanisk analys. Torrvikten for respektive
klover- och grasart bestamdes darefter for berakning
av deras andelar i vallen.
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Eldsberga 2
m Tidig skord, RK

Uppsala 1
Sen skord, VK

Farjestaden 1 Férjestaden 2 Uppsala 2

m Sen skord, RK

Léanghem 1
Tidig skord, VK

Langhem 2

Figur 2. Total vallavkastning férsta valldret per férsoksplats och etableringsdr, skordesystem av spannmal och kléverart.
Skordesystem: tidig (helsad) eller sen (karna) skord. RK = rodkléver; VK = vitklover. Stjarna (*) markerar signifikanta skillna-
der (P < 0,05) mellan kombinationer av skérdesystem spannmal och kléverart inom samma forsoksplats och etableringsar.
Felstaplar visar 95 procent konfidensintervall.
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Resultat och diskussion

Den totala vallavkastningen (skord 1—3) uppgick till
7—14 ton ts per hektar beroende pé forsoksplats och
etableringsar, kloverart och skordesystem (figur 2).

I genomsnitt 6ver behandlingar avkastade rod-
kloverblandningarna 1,2 ton ts per hektar mer dn
vitkloverblandningarna, vilket sannolikt beror pa att
rodklover konkurrerar battre om ljuset under etable-
ringsfasen (Black et al., 2000).

Blandningarna utan engelskt rajgras avkastade
cirka 0,17 ton ts per hektar mer dn de med engelskt
rajgras. Andelen klover i forsta skorden var hogre
i rodkloverblandningarna med upp till 51 procent
klover, jamfort med maximalt 20 procent klover i
vitkloverblandningarna (figur 3).

Kloverandelen var generellt hogst i rodkléverbland-
ningar efter tidig spannmalsskord, foljt av rodkléver-
blandningar efter sen spannmaélsskord. Nivaerna i de
senare var ofta jaimforbara med vitkloverblandning-
arna efter tidig spannmalsskord, med viss variation
mellan forsoksplatser och etableringsar.

Detta tyder pa att rodklover har en battre ljuskon-
kurrensféorméga, delvis tack vare sitt mer uppréatta
vaxtsatt (Black et al., 20009).

Tidig spannmaélsskord 6kade i genomsnitt k16-
verandelen med 9 procentenheter jamfort med sen

VALLODLING

skord for bada kloverarterna, vilket indikerar att
rodklover fick sitt forsprang redan under den tidiga
etableringsfasen. Vid sen skord var kloverandelen i
genomsnitt 2,5 procentenheter lagre efter hostrag,
vilket sannolikt beror pa rdgens mer konkurrenskraf-
tiga tillvaxt jamfort med ragvete och vete.

Den totala avsaknaden av klover i Uppsala 2 forkla-
ras av sent sddatum (23 september), som orsakades
av vata faltforhallanden. Engelskt rajgras hade ingen
signifikant paverkan pa kloverandelen, men mins-
kade generellt andelarna av timotej och dngssvingel
(figur 4a—b). Andelen engelskt rajgras varierade mel-
lan 3 och 73 procent (figur 4) och var generellt hogre i
vitkloverblandningarna an i rodkloverblandningarna,
vilket aven var fallet for timotej och dngssvingel.

Spannmalsavkastningen var generellt storst for
hostrag foljt av hostrégvete, och minst for hostvete
(tabell 1). De 1aga hostveteskordarna tros bero pa
stark konkurrens fran de insadda vallgrédorna, till-
sammans med skordeforluster orsakade av utvintring
och fagelskador. Hostvetets svagare konkurrensfor-
maéga antas bero pa dess ldngsammare utveckling och
tillvaxt jamfort med hostrag och hostragvete (McCul-
lough och Hunt, 1993).

50 -

o
1

Klover (%)
= N W b
o o

o o

mTidig skord, RK O Sen skord, RK

il 'Ffl B Iﬁl N K

Eldsberga 2 Farjestaden 1 Farjestaden 2 Langhem 1

E3

Langhem 2  Uppsala 1 Uppsala 2

Tidig skoérd, VK Sen skord, VK

Figur 3. Andel kldver (procent) i forsta skorden forsta valldret per forsoksplats och etableringsar, skérdesystem spannmal
och kloverart. Skordesystem: tidig (helsad) eller sen (kdrna) skord. RK = rédklover; VK = vitklover. Stjarna (*) markerar
signifikanta skillnader (P < 0,05) mellan kombinationer av skérdesystem spannmal och kléverart inom samma forsoksplats

och etableringsér. Felstaplar visar 95 procent konfidensintervall.
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Figur 4. Andel vallgras (procent) i forsta skorden forsta vall&ret per forsoksplats och etableringsdr. For timotej och dngs-
svingel visas andelen per grasblandning: 2G = timotej och dngssvingel, 3G = timotej, dngssvingel och engelskt rajgras. a)
timotej, b) angssvingel, c) engelskt rajgras. Stjarna (*) markerar forsoksplats och etableringsdr med signifikanta skillnader
(P < 0,05) mellan grasblandningar. Felstaplar visar 95 procent konfidensintervall.

Hostspannmal Karnavkastning Helsadesavkastning Atervaxtavkastning vall

Vete
Ragvete
Rég

Tabell 1. Medelavkastning av hostspannmadl och dtervaxt av vall (kg ts/ha) over alla forsoksplatser, etableringsér och
behandlingar. Olika upphdjda bokstaver inom samma skordetidpunkt anger signifikanta skillnader (P < 0,05).

Studien visar att en lyckad hostetablering av klover-/ malsskord och sadd tidigt i september, vilket ar sar-
grasvall dr mgjlig men kréaver anpassningar for att skilt viktigt i mellersta Sverige med kort vaxtsdsong.
minska spannmalens konkurrens, sdsom tidig spann-

Fatima El Khosht
SLU
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Varierande kvavegodsling

med biogodsel

Radgivarkommentar

Markens grundmineralisering (férméga att leverera
kvave) paverkas bland annat av forfrukt, jordart,
marktemperatur, markfukt, stallgodseltillforsel och
jordbearbetning. Variationer i mineralisering kan
vara stora inom samma falt och det kan déarfor vara
svart att bedoma den optimala kvavegivan.

Filtforsoket i Skara visade att optimal kvivegiva
till varvete inom samma félt kunde variera mellan
over 150 kg N och mindre 4n 100 kg N. Genom att
variera kvivegivan inom félt kan man prioritera ni-
ringsresurserna till de omraden som ger hogst skor-
deutbyte vilket bade sparar pengar och ar battre for
miljon. Utmaningen kvarstér i att det finns begriansad
teknik for precisionsgodsling av organiska gédselme-
del inom ekologisk produktion.

Precisionsgodsling av mineralgodsel ar betydligt
enklare dn exempelvis styrd spridning av honsgodsel,
flytgodsel och rétrest. Utnyttjandegraden i den orga-
niska godseln beror ocksa till stor del pa spridnings-
teknik. Bra markkontakt genom olika myllningstekni-
ker i kombination med sval, lite lagom fuktig vaderlek
ar optimalt. Genom att lamna fler nollrutor erhéalls
lardom om féltets egenskaper for att kunna anpassa
framtida godslingsstrategier.

Tank ocksé pé att det inte alltid ar kviave som ar
den mest skordebegransande faktorn. Se forst och
framst 6ver grundlaggande problematik som drane-
ring, markpackning och behov av kalkning.

Ylva Johansson
Hushéliningssallskapet Ostergétland




Sammanfattning

Faltforsok visar att en mer behovsanpassad kvave-
godsling med biogasrotrest kan bidra till forbéattrad
resurseffektivitet i ekologiskt varvete. Markens
egenskaper paverkar grodans skérdepotential och hur
effektivt kvdvet utnyttjas. I jordar med hog naturlig
kvavemineralisering kan tillfredsstéllande skorde-
nivaer uppnas dven vid lagre kvavegivor, vilket tyder

Bakgrund och forsdoksupplagg

Forsoket godslades med tre olika kvavenivaer fran
biogasrotrest fran icke-animaliska killor, 50, 100 och
150 kg kvave samt en ogodslad kontrollruta. Gods-
lingen genomfordes i ett schackrutemonster 6ver
faltet dar varje ruta var 8*8 meter. Det var totalt 384
rutor pa féltet vilket gav 96 upprepningar av varje
behandling, se figur 1 och bild 1.

VAXTNARING

pa att kvéve inte alltid dr den framsta begransande
faktorn for skord. Darfor ar det viktigt att identifiera
och étgirda grundlaggande markrelaterade begrans-
ningar innan man okar kvévegivan. En strategisk
godsling, i kombination med god kunskap om mar-
kegenskaper, kan darmed skapa forutsattningar for
hogre avkastning och mer hallbar resursanviandning.

Forfrukten till varvetet var en fjardearsvall som
brutits pd hosten innan sddd av varvete. Satellitbil-
der (PlanetScope) fran slutet av maj 2021 anvindes
som maétt pé variationen i vallens biomassa under
forfruktséret. Variationen i lerhalten inom forsoket
representardes av en gammastralingsmitning med en
marksensor.

Bild 1. Forsoksytan 10 juni 2022

« Foto: Tomas Hudolin / Unsplash
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A. Biomassa (NDVI) i vallen &r 2021 B. Biomassa (NDVI) i gddslat varvete r 2022

C. Varationsmonster i skord av ogddslat vete i kontrollrutorna D. Lerhalt

Bild 2 A—D. Analysbilder 6ver forsoket.
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Resultat och diskussion

Enligt kartorna, bild 2, padverkar badde markens egen-
skaper och forfrukten bordigheten och avspeglas i
avkastningen i de ogddslade leden. Det ar framforallt
markens formaga att leverera kvive under vaxtsa-
songen.

Béde variationen i vallen och lerhalten korrelerade
med skorden i de ogodslade varveterutorna och kun-
de forklara 45 respektive 44 procent av variationen.
Det fanns dven samband mellan vallens biomassa och
variationen i lerhalt, men den var svagare och kunde
bara forklara 23 procent av variationen.

Skorden av varvete foljde ett tydligt monster i
faltet. Omraden med hog vallbiomassa gav hogre
avkastning, medan hog lerhalt var kopplad till lagre
skord. Kvdve begriansade ofta skorden, dven vid hoga
givor, men vissa delar av filtet hade hég naturlig
kvéaveleverans och behovde darfor mindre dn 100
kg N/ha for att uppna god avkastning. Dar markens
kvéaveleverans var hog naddes skordar pé 4,7—6,0 ton
per hektar redan vid 100 kg N/ha, och hogre givor gav
ingen ytterligare merskord. Den viktigaste forklaring-
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en till variationerna var markens formaga att leverera
kvdve under vixtsdsongen, vilket paverkas av bade
jordart och forfrukt.

Forsoket gjorde det majligt att f& en hogupplost
kartlaggning for variationer inom félten samt grédor-
nas respons pa kvavetillforsel. Resultaten visar att
det finns en potential for precisionsstyrd naringshan-
tering i ekologiskt lantbruk, dar rétrest kan forbattra
grodans tillvaxt nar den appliceras utifran lokala
faltforhallanden. Att kombinera fjarranalys och
rumslig markinformation ar en lovande strategi for
att optimera godselmedelsanviandningen och stédja
langsiktiga beslut inom ekologisk spannmalsproduk-
tion.

Syfte och finansiar

Forsoket som finansierades av Vastra Gotalands-
regionen lades ut pa ett falt i Skara 2022, for att
oka kunskapen om precisionsodling inom ekologisk
produktion.

B et R e e T T

Figur 1. Schematisk bild 6ver forsoksupplagget. Grd ruta visar en upprepning.

Rafaelle Reumaux
SLU
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Efterverkan fran

olika mellangrodor

Radgivarens kommentar

I ekologisk odling ar mellangrédans forméga att sam-
la kvave till efterfoljande virgroda intressant. Varje
kilo upptagbart kvive ar virt runt 45 kronor. Men det
ar manga faktorer som paverkar effekten av mell-
angrodan. En viktig lardom frén de fyra forsok som
utforts sedan forsta etableringen hésten 2021, ar att
maingden biomassa och d&rsmanen har stor betydelse
for kvaveefterverkan. Detta avspeglar sig i merskor-
den som varierat frn noll till 1800 kilo hektar efter
en kloverrik mellangroda.

Insddden méste bli bra och skyddsgrodan bor sés
pé ett storre radavstand dn 12,5 cm for att sldppa in
tillrackligt med Ljus, framfor allt vid lite hogre skor-
depotential och alltid i havre. Ju mer biomassa som
mellangrédan producerar, desto storre ar effekten.
Att kunna skorda inséningsgrodan i god tid ar ocksé
en fordel. Eftersom varspannmal ofta foregés av host-
vete méste insddden kunna goras pa ett sdkert satt i
hostvetet pa varen. Det stéller krav pé att den harda

ytan luckras nagot for att skapa finjord. Myllning av
pellets skapar sddana férhéllanden.

Forsoken visar att den, i stodreglerna, maximala
mangden baljvaxter pa 30 viktsprocent ar tillrackligt
for att uppna 6nskad mangd klover i mellangrédan.
Enbart vitklover har inte gett storre utvixling jamfort
med en blandning av vitklover, rodklover och gras.
Det innebar att stodet for mellangrdda gar bra att
forena med maélet att binda in kvave till efterfoljande
groda.

For att vargrodan ska kunna utnyttja kvavet fran
mellangrédan bor bearbetningen ske sé sent som
majligt pd hosten pa en lerjord och pa varen om det ar
en sandig jordtyp.

Under 2025 blev det tydligt att en klen mellangroda
inte har nagon effekt pa skorden aret efter. Forsoket
visade dven att sent sddd mellangréda efter skord
inte gor nagon nytta eftersom det finns for lite tid for
tillvaxt under hosten.

Henrik Natterlund
HS Konsult




Sammanfattning

Trots en kloverrik biomassa pa 2000 kg ts/ha blev det
endast tendenser till merskord i efterfoljande havre
pa ca 450 kg/ha jamfort med ledet utan mellangréda.
Daremot gav kombinationen mellangroda och pellets
en signifikant skordedkning pa 1300 kg/ha.

Under aren 2023-2025 har tva forsok med efter-
verkan av kvive fran olika mellangrodor utforts.

Forsoksupplagg

Forsoksupplagget redovisas i tabell 1. Planen ar korri-
gerad jamfort med de tidigare forsoken, bland annat
har en anpassning till det nya mellangrodestodet med
max 30 viktsprocent baljvixter anvénts i vissa av le-
den. Aven ett led dir mellangréda kombinerades med
tillforsel av 50 kilo kvave i form av N15 (pelleterat
benmjol) ingick, med syfte att undersoka kombinatio-
nen av efterverkan och godsling.

Forsoket 2023—2024 anlades pa en mellanlera
strax s6der om Sala dir insaddden gjordes i havre.
Inséningsaret 2023 var mycket speciellt med inledan-

« Foto: Henrik Natterlund
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Forsoksserien har finansierats av Stiftelsen Prytz
Donationsfond. Syftet var att undersoka vilka mellan-
grodor som gav bast kvaveleverans till efterfoljande
varspannmail. Aven tillvixten efter skord undersoktes
genom bestdmning av biomassan vid avslutad tillvaxt
pa hosten. Detta var en fortsiattning pa de tva forsok
som utfordes 2021-2022.

de torka f6ljt av enorma nederbérdsmangder under
skorden. Skyddsgrodan blev relativt gles vilket gav
mycket kraftiga insddder i alla led. Den bléta perio-
den efter skord innebar att den planerade sédden av
mellangrédor efter skord inte kunde utforas.

Under 2024 anlades ett forsok i Orebro pé en litt-
lera som séddes in i havre etablerad pa 25 centime-
ters radavstand. Etableringen blev betydligt sdmre
jamfort med det tidigare forsoket och skyddsgrodan
konkurrerade med insddden. Efter skord kunde fyra
led med eftersddda mellangrodor etableras.
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Resultat etableringsadret

Sala

Vid avslutad tillvaxt i borjan av november berdkna-
des biomassan (kg ts/ha) som ett medelvirde av de
fyra blocken for respektive led, se figur 1. Samtliga
insddder gav en vikt pa 6ver 1500 kg ts per hektar. Ett
av leden med blandningen rédkléver, vitklover och
engelskt rajgris, visade pa extra stark tillvixt med en
biomassa pé drygt 2200 kg ts/ha. Den blandningen ar
godkénd for mellangrodestodet och ser ut att vara ett
bra val utifrén resultaten fran detta forsok.

De blandningar som innehéller dngssvingel och
klover gav nagot lagre biomassa eftersom éngssving-
eln generellt har en langsammare tillvaxt jAmfort
med engelskt rajgréas under etableringsaret. Engelskt
rajgris ar mycket latt att etablera och plockar effek-
tivt upp restkvéve fran jorden.

Alexandrinerklover valdes eftersom den ar kdand
for att ha en snabb tillvixt efter skord. I detta forsok
ligger den dock i nivd med 6vriga mellangrodor.

Ren vitklover ligger bra till men négot under de

Efterverkansdren

Sala

Trots att insddderna blev mycket bra under 2023
uteblev den signifikanta skordeokningen i havren aret
efter. Det fanns visserligen tendenser till en merskord
pa runt 450 kilo per hektar, men det kriavdes tillforsel
med pelleterad godsel (N15) i kombination med mell-
angrodan, for att uppna en sakerstilld skordeokning
jamfort med ledet utan mellangroda, se tabell 2. Viss
utlakning under vintern kan vara en forklaring till
den knappa skordedkningen efter mellangrodorna.
Men huvudorsaken ar troligen foljder av den extrema
nederbordsméngden under sensommaren 2023. Det
fortsatte sedan att regna en hel del under host och
vinter vilket skapade vattenmaittade forhallanden
som satte sina spar med dalig rotutveckling under
skordedret 2024. Darmed minskade potentialen att f&
tag i kvavet frdn mellangrodorna.
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blandningar dér bade klover och gris ingér. Vitklover
ar lingsam i etableringen men har tack vare hog ne-
derbord och svag skyddsgroda gett mycket biomassa
pa hosten. Generellt var det ndstan inga ogras i mel-
langrédorna men i ledet med enbart vitklover fanns
det en del baldersbréa. Det visar att grisen har en
viktig roll att spela i form av ogriaskonkurrens, vilket
syntes i leden dér béade gras och klover ingick.

Orebro

Forsoket strax utanfor Orebro gav 14g biomassa med
en variation mellan 9o och 600 kg ts/ha vid méitning
hosten 2024. Hogst ligger insddderna med gras och
kl6ver, men det finns inga signifikanta skillnader
mellan leden. Mellangrddorna efter skord séddes den
26 augusti och hann inte véxa till sig tillrackligt bra
under hosten och ligger endast pd runt 200 kg ts/ha.

Orebro

Ingen av mellangrédorna har gett ndgon skordeok-
ning i Orebroforsoket 2025 jamfért med referens-
ledet. Den viktigaste forklaringen ar att de insddda
arterna blev for svaga for att kunna fixera tillrackligt
med kvive till efterfoljande vargroda. Grundskoérden
var mycket hog 5300 kg/ha vilket innebar att det har
varit andra faktorer dn kvivetillgdngen som begran-
sat skorden, till exempel ogris. Det forekom mycket
tistel och en hel del 6rtogris i forsoket som troligen
satt tillbaka skorden.
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Led Insddd pa varen Utsadesmangd (kg/ha)

2 Persisk klover + blodkldver 5+8
4 Rodklover + vitklover + eng. rajgras 5+3+15
6 Vitkldver 4

8 Fodervicker 60
10 Alexandrinerkldver + angssvingel 5+ 12

Sadd efter skord (endast ett forsok)

11 Oljerattika 15
13 Honungsort 5

Tabell 1. Totalt testades nio olika mellangrédor som insddd p& varen i havre. I det ena foérsoket kunde &ven eftersddda
arter etableras.

Led Sala 2024 Orebro 2025

1 2104 a 5338
3 2549 a 446 5178 -160

2519 a 416 5213 -126

2255 a 151 5149 -189

9 2370 a 266 5438 99
1 5355 16

13 5128 2211

Tabell 2. Grundskorden &r 18g p& ca 2 ton/ha i Orebro.
Fodervicker och blandningen alexandrinerklover + dngs-
svingel tenderar att ligga ndgot lagre i efterverkan.

Henrik Natterlund
HS Konsult
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Varsddd av mellangroda

Radgivarens kommentar

En insddd mellangréda hinner generellt producera
hogre biomassa jamfort med mellangroda sadd efter
skord. En av de viktigaste sakerna att tinka pa om
en mellangroda ska sés in ar att mellangrodan inte
far konkurrera for mycket med huvudgrodan. Vi

vill inte paverka huvudgrodans skord negativt. En
insddd mellangroda har under rétt forutsattningar
daremot potential att ge 6kad ograskonkurrens, 6kad
naringsforsorjning och battre markstruktur. For att
mellangrodan ska kunna bidra optimalt ar artval och
etablering A och O.

Om mellangrodan samsés med huvudgrodan
sparar vi en extra korning. Risken med samsadd kan
daremot vara en kraftigare konkurrens mellan hu-
vudgroda och mellangrdda. I forsoket syntes daremot
inga signifikanta skillnader i skord av huvudgréodan
mellan olika insdningsmetoder. En senare insadd av
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mellangroda mojliggor en extra ograsharvning eller
radhackning vilket kan vara att foredra vid hga
ogristryck. Ar problem med rotogris stort ar rad-
hackning innan etablering av mellangroda en fordel.
Anpassa strategi efter ograsproblematik. Sadjupet
anpassas efter de arter man har i blandningen. Arter
med litet fr6 bor inte sas for djupt, da riskerar de att
inte gro. I forsoket gav generellt en grundare sadd av
mellangroda en béttre etablering och hogre biomas-
sa jamfort med sadd pé 4 cm djup. Arter med storre
fro som engelskt rajgras, pimpernell, rodklover och
cikoria verkar diremot fungera att sa pa 4 cm men
det gav ldgre biomassa jamfort med sddd pé 2,5 cm.
Tank pa vad du har for jordart och anpassa djupet
efter markfukt. Véantas regn kan en grundare sadd
vara en fordel for att underlitta snabb uppkomst och
tidig ograskonkurrens.

Ylva Johansson
Hushallningssallskapet Ostergétland




Under 2025 genomfordes fyra forsok i Danmark med
véretablering av mellangrdda i varkorn. Mélet var att
undersoka om huvudgrodan paverkas av samsadd
och om mellangréda kan etableras pa olika sédjup.

Samsadd pa olika djup

Sex olika mellangrodor sdddes samtidigt som varkorn
pa 2,5 respektive 4 centimeters saddjup. Det fanns
aven ett led dir sddjupet var 1,5 cm dar sddden av
mellangréda utfordes efter en blindharvning. Sddd
efter blindharvning i kombination med radhackning
testades ocksa. I ndgra led halverades utsidesming-

Skord av huvudgroda

Kornskorden péaverkades inte signifikant av de olika
etableringsformerna. Skorden varierade mellan 4,2
ton och 6,3 ton per hektar, men i tabell 2 redovisas
medelvirden for alla fyra forsoken. Kornets prote-
inhalt 14g i intervallet 8,9—9,3 procent och varierade
inte namnvart mellan behandlingarna. Raproteinhal-
ten var hogst iledet med alexandrinerklover, satt pa
1,5 cm djup efter en radhackning men detta led gav
samtidigt den lagsta kornskorden.

Biomassa p& hosten

Mellangrodeblandning nummer 4, innehallande
engelskt rajgras, hostrybs och alexandrinerklover, gav
den hogsta biomassan sddd pa 1,5 centimeters djup
efter blindharvning. Blandningen levererade 1450
kilo ts per hektar och hade dven hogst kvaveupptag
med 28,7 kilo kvéve per hektar. Dessutom var andelen
marktackning hogst (58 procent) vilket gav den basta
ograskonkurrensen.

Lagst biomassa pa 980 kilo ts per hektar noterades
iled 1, bestdende av engelskt rajgris, pimpernell,
rodklover och cikoria och nar blandningen hade sétts
med halv utsddesméngd efter en blindharvning. Be-
stdndet var tunt och konkurrerade simre mot ogrés.

« Foto: Pauliina Jonsson
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Man ville ocksé studera tillvaxten av mellangroda ef-
ter skord och undersoka hur mellangroda bidrar med
upptag och frigorelse av olika naringsamnen.

den av mellangroda.

Blandningar som ingick i forsoket redovisas i tabell
1. Artvalet bestod av engelskt rajgras, pimpernell,
rodklover, cikoria, svartkdmpar, malva, kiaringtand,
hostrybs och alexandrinerklover.

Sadjup

Samsdadd av mellangroda pa 4 centimeter gav gene-
rellt 1agre biomassaskord jamfort med etablering pa
2,5 centimeter. Det dr &nda anméarkningsvart att en
mellangroda 6verhuvudtaget klarade en uppkomst
fran 4 centimeters djup. Bdde blandning 1 och 2
inneholl ddremot arter med hogre tusenkornvikt, till
exempel engelskt rajgras, pimpernell, rodkléver och
cikoria vilket kan ha underlittat groningen. Aven
sadd av engelskt rajgris i renbestind fungerade bra
frén ett djup av 4 cm och gav en biomassaskord pa
1160 kilo ts per hektar. I resultaten redovisas inte
forhallanden mellan vixtslagen i blandningarna.

Fosfor och mangan

Mellangrodornas rotter har med hjilp av sina
rotexudat majlighet att frigora och ta upp néring. I
forsoksserien togs det prover pa bade fosforinnehall
och méngden mangan i mellangrédorna. Hostrybs
frigjorde och tog upp signifikant mer fosfor dn de 6v-
riga vaxterna. Skillnaderna gillande manganupptag
var inte signifikanta mellan leden. Det kan 4nda note-
ras att manganupptaget var hogst i blandning 2 med
cikoria, svartkdmpar, pimpernell och humlelusern.

Forsoket genomfordes av Innovationscenter for
Okologisk Landbrug och har redovisats i 'Lands-
forseg 2025’



Rod-

Cikoria

Svart-

Malva

Karing-

Humle-

Host-

Alexand-

Summa

Raj- Pim-
gras pernell
Blandn. 1 3 3
Blandn. 2 3
Blandn. 3
Blandn. 4 3

klover

5

15

kampar

1,5

1,5

2,5

tand

lusern

rybs

2,5

rinerklover

kg/hg
8,5

Tabell 1. Innehdll och utsddesmangd i mellangrodeblandningarna.
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5,49
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9
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9
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2
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56
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21
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16
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Tabell 2. Tabell Gver blandningar, sdtidpunkt och s&djup samt skérd och proteinhalt i huvudgrodan. Mellangrédans biomas-
sa, kvaveinnehdll och ograskonkurrerande formaga i oktober 2025.
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Fosfor
% av ts

Mangan

ppm av ts

Blandn. 1 0,3

Blandn. 3

Vinterrybs

47,3

48,4

27,6

Tabell 3. Innehall av fosfor och mangan i mellangrédor i

oktober 2025.
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Pauliina Jonsson
HIR Skdne
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