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Sammanfattning

Det langliggande odlingssystemforsoket i Onnestad med tva konventionella och tre
ekologiska vaxtfoljder hade 2006-2015 fokus pa gronsaksodling. Frilevande nematoder och
rotgallnematoder &r ett stort problem i gronsaksodling, bade konventionell och ekologisk. Néar
kvaliteten hos konventionellt och ekologiskt odlade gronsaker jamfors &r det inte ovanligt att
olika sorter jamfors med varandra. | detta projekt analyserades forekomsten av rotgall-,
rotsars-, stubbrots- och nalnematoder (Meloidogyne, Pratylenchus, Trichodorus och
Paratrichodorus samt Longidorus) i jordprover fran forscksplatsen 2012-2016. Vidare
analyserades produktkvalitet av gronsaker av samma sorter men i olika odlingssystem aren
2013-2015.

De frilevande nematodslakten som analyserades férekom i storre utstrackning i odlingssystem
med vall. For rotsarsnematoder och stubbrotsnematoder hade de ingaende grodorna i
odlingssystemen storre betydelse &n om odlingssystemet var ekologiskt eller konventionellt
medan antalet nalnematoder var lagre i konventionella &n i ekologiska system. P& grund av
valdigt flackvisa forekomster kunde inga slutsatser dras om odlingssystemeffekter pa
rotgallnematoder.

For de studerade produktkvalitetsaspekterna hittades inga samband med odlingssystem. Bade
torrsubstans-, socker- (soluble solids (Brix)) och antioxidanthalt varierade mellan ar och
odlingssystem men variationerna tyder snarare pa skillnader i mognadsstadium &n pa skillnad
mellan ekologisk eller konventionell odling.

Skordar mattes i forsoket 2013-2014. De ekologiska skdrdarna av spannmal lag i medeltal pa
78 % av de konventionella. Ekologisk potatis avkastade 10 % lagre an konventionell, rédbetor
ca 25 % lagre, morot ca 10 % lagre medan ekologisk 16k i medeltal gav ca 10 % hogre skérd
an konventionell. Ekologisk slattervall avkastade ca 10 % lagre an konventionell slattervall.
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Introduktion

Bakgrund om odlingssystemforsoket

Aren 1987-2015 fanns ett forsok i Onnestad med fem odlingssystem: tva konventionella och
tre ekologiska. Samtliga system innefattade sexariga vaxtfoljder dar alla grédor odlades varje
ar utan upprepning inom aret. Fran och med det fjarde vaxtfoljdsomloppet (med start 2006)
var fokus pa gronsaksodling med rodbetor, mordtter och 16k (utdver potatis), medan det de
foregaende aren, hade mer fokus pa traditionella skanska jordbruksgrodor. Tre av
vaxtfoljderna inneholl tvaarigvall och de bada andra hade sedan 2006 kl6verfréodling med i
vaxtféljden. Fran och med 1987 till och med 2012 genomfordes ett liknande forsok pa
ytterligare en forsoksplats (Bollerup) och 1987 t o m 2006 pa en tredje plats (Ostra Ljungby).
For &ren 2013-14 beviljades finansiering for tradgardsinriktningen i Onnestadsforsoket fran
SLF, Region Skanes Miljofond samt fran Partnerskap Alnarp och for 2015 fanns finansiering
fran SLF samt en mindre del fran Partnerskap Alnarp. Under dessa sista ar har studier av
nematoder och produktkvalitet i gronsaksodling statt i fokus.

Nematoder

Under senare ar har problem med frilevande nematoder och rotgallnematoder
uppmarksammats allt mer, inte minst i morotsodlingar, och darfor aktualiserades risken for
problem i Onnestadsforsoket. Varen 2012 togs prover for analys av frilevande nematoder och
rotgallnematoder i var och en av rutorna i vaxtféljderna. Anmarkningsvart hdga férekomster
av rotgallnematoden, Meloidogyne hapla, konstaterades. Medeltal for varje system A — E var
270, 26, 100, 104 respektive 709 nematoder/250 g jord. Stora variationer mellan
forsoksrutorna forekom, men inga signifikanta systemskillnader.

Vardvéxtkretsen for M. hapla ar mycket stor. Det finns manga uppgifter om férekomst och
skador av M. hapla i olika gronsakskulturer, potatis, sockerbetor och baljvéxter (Merrifield,
2000; Davies, 2002). Ogras inom manga olika véaxtfamiljer &r ocksa vardvaxter, dock inte
grésfamiljen, Poaceae. Meloidogyne hapla &r spridd i stora delar av vérlden och &r den
vanligaste rotgallnematoden i tempererat klimat (Moens et al., 2009).

Morétter infekterade av M. hapla blir forsenade i sin utveckling och har en langsammare
tillvéaxt, deformerad palrot (forgrenade rétter), gallbildningar och snabb nytillvaxt av
sidorotter. Eftersom morotter deformeras av rotgallnematod och darigenom blir oséljbara kan
mordtter anses ha nolltolerans for rotgallnematod (Potter och Olthof, 1993). Potatiskndlar far
nekrotiska flackar i omradet mellan skal och karlring, vilka uppkommer néar honorna bérjar
producera agg. Tidig potatis, som skdrdas senast i juli, klarar sig utan skador. Knélskador
brukar inte mérkas forrén i september (Stevensson et al., 2001). Stora skordeforluster har
ocksa observerats i flera lander. Nar temperatur, fuktighet och syrehalt ar bra klacks aggen.
De fritt rorliga larverna (J2) ar mycket kansligare &n dggen och dér om de inte hittar nagon
vardvaxt. Kunskapen ar bristfallig och forskning behdvs bl. a om hur klackningen varierar i
falt under sasongen och om eller hur den paverkas av véardvaxternas alder (Curtis et al., 2009).
Det behdvs ocksa mer kunskap om hur rotgallnematoder, men ocksa frilevande nematoder,
paverkas av om odlingssystemet ar ekologiskt eller konventionellt.

Produktkvalitet
I en litteraturgenomgang om forskning kring ekologiska produktionssystem konstaterade
Watson et al. (2008) att det finns anmarkningsvart fa publikationer kring produktkvalitet.

Det ar vanligt att studier som jamfor olika odlingssystem jamfor olika sorter av samma groda
(Brandt & Mglgaard, 2001). Det blir darfor svart att sdga om det egentligen &r sortskillnader
som studeras nar produktkvaliteten utvarderas istéllet for skillnader mellan



produktionssystemen. Ett argument som framfors &r att konsumenten koper en ekologisk”
eller en “konventionell” produkt och inte primart bryr sig om vilken sort det handlar om. Men
ur forskningsperspektiv ar det mycket viktigt att kunna svara pa vad som &r den faktiska
skillnaden mellan olika system. I en studie, utford i 6stra delen av Sverige, konstaterades att
ekologiskt odlad 16k gédslad med langsamverkande kvave resulterade i lagre antal skérdade
ton produkt per ytenhet men lokarna var av lika bra kvalitet och hade lika hogt innehall av
flavonoider som konventionellt odlad 16k frén samma falt (Mogren et al., 2008 ). Ar 2001
definierades ett antal vetenskapliga hypoteser angaende skillnader mellan ekologiska och
konventionella produkter (Brandt & Mglgaard, 2001). Sedan dess har det i nagra studier visat
sig att det ekologiska jordbruket generellt producerar gronsaker med liknande eller nagot
hogre polyfenolinnehall (Faller & Fialho, 2010).

Statistiska analyser av databaser har tidigare visat att ur nérings- och toxikologisk synpunkt ar
ekologiska gronsaker och potatis i allménhet inte signifikant battre &n konventionella
gronsaker och potatis (Hoefkens et al., 2009).

Syfte

Det 6vergripande syftet med odlingssystemforsoket i Onnestad har varit att, genom
framtagandet av objektiv kunskap, bidra till en utveckling av de ingaende systemen i en
riktning mot 6kad hallbarhet. For de ekologiska systemen har 6kad skordeniva, vidare
optimering av biogas-systemet samt hantering av rotgallnematoder statt i fokus medan de
konventionella systemen fokuserat pa minskad bekampningsmedelsanvandning och IPM.
Effektivare naringsutnyttjande och minskad lackagerisk har prioriterats i samtliga system.

| foreliggande projekt har fragestallningarna begransats till féljande: Hur paverkas
nematodforekomsten i gronsaksvéxtfoljder av odlingssystemet? Hur paverkas produktkvalitet
i gronsaker beroende pa odlingssystem?

Material och metod

Odlingssystemforsoket i Onnestad

Odlingssystemforsoket i Onnestad ligger ca en mil nordvést om Kristianstad, i nordéstra
Skane (SWEREF99 TM 6212663, 439550). Jordarten ar en mattligt mullhaltig till mullrik
lerig sand. Medelavkastningen for konventionell hostrag var under perioden 1993-2012 57
dt/ha. Under perioden 1988-2012 var medelavkastningen i konventionellt varkorn med insadd
55 dt/ha.

Inriktningen av forsdket under den aktuella perioden (2013-2015) var mot traditionella
lantbruksgrodor, gronsaker och vitkloverfro (Tabell 1 och 2). Alla grodor odlades varje ar
utan upprepning, totalt 30 rutor (12 x 15 m). Varje ruta hade ett omfattande och fullstandigt
specificerat skotselprogram, anpassat till odlingssystemet och forsoksplatsen. Lok, mordtter,
potatis och rodbetor bevattnades vid behov.

Principerna for vaxtnaringstillforsel har varit foljande: Alla system har gddslats med fosfor
och kalium motsvarande bortforsel. De tva systemen med tankt kreatursbeséattning (B och D)
har godslats med nétflyt s mycket som systemet producerar, och systemet med biogasvall
(C) har godslats med rétrest sa mycket som systemet berdknats producera samt en mindre
giva Ekogodsel (pellets). De konventionella systemen A och B har godslats med
mineralgddsel motsvarande grédans behov av kvave. System E har godslats med inkopt
ekogodkand godsel i form av Ekogddsel (pellets) och vinass.



Ograsbekampningen i de ekologiska systemen samt i konventionell potatis har gjorts
mekanisk. | dvriga konventionella systemen har den gjorts kemiskt, men behovsanpassat.
Bekampning av skadegorare har gjorts kemiskt i system A och B, baserat pa behovet.

Aren 2013-14 méttes skordar i alla grodor men eftersom det 2015 endast fanns finansiering
till specialstudier gjordes inga skdrdemétningar.

Tabell 1. Vaxtfoljder i Onnestad i omlopp 4, 2007-2012, dvs dessa grodor paverkade provtagningen varen 2012
och 2013

B Konventionell
Med kreatur

A Konventionell
Utan kreatur

C Ekologisk, KRAV D Ekologisk, KRAV E Ekologisk, KRAV
Utan kreatur Med kreatur Utan kreatur

Ar Lantbruksgrodor,  Traditionella Lantbruksgrddor, Traditionella Lantbruksgrédor,
gronsaker, lantbruksgrédor gronsaker, rotrest lantbruksgrédor gronsaker, inkopt
froodling frén biogas vaxtnaring

1 Morotter Rodbetor Morotter Rodbetor Morotter

2 Plantlok Havre Korn Havre/ért + ins Havre/fodervicker +

rajgras eftersadd oljerattika

3  Potatis Potatis +oljerattika Plantlok + rag Potatis + oljerattika  Plantlok + rag

(fanggroda) (fanggroda)

4  Rag + varinsadd Korn (foder) +ins  Havre + ins Korn +ins Korn

5  Rodkldver (fro) Fodervall | Biogasvall | *) Fodervall | Rag + varins

6 Rddbetor Fodervall 11 Biogasvall 11 *) Fodervall 11 Rodklover (fro)

*) Vallblandningen i biogasvallen bestod av engelskt rajgras (70%), rodkléver (15%) och vitklover (15%) for att
optimera biogasutbytet. Fodervallsblandningarna var traditionella blandningar med flera grésarter samt rod- och
vitklover.

Tabell 2. Vaxtfoljder i Onnestad, omlopp 5 2013-2015, dvs dessa grodor paverkade nematodprovtagningen
varen 2014-2016

B Konventionell
Med kreatur

A Konventionell
Utan kreatur

C Ekologisk, KRAV D Ekologisk, KRAV E Ekologisk, KRAV

Utan kreatur Med kreatur Utan kreatur

Ar Lantbruksgrodor,  Traditionella Lantbruksgrédor, Traditionella Lantbruksgrédor,
gronsaker, Lantbruksgrodor gronsaker, rotrest lantbruksgrédor gronsaker, inkopt
froodling frén biogas vaxtnaring

1 Morotter +rag Rddbetor Korn + oljeréttika Rddbetor Korn + oljeréttika
(fanggroda)

2 Plantlok + rag Havre Morotter + rag Havre/art + ins Morotter + rag
(fanggroda) (fanggroda) rajgras (fanggroda)

3 Potatis Potatis +oljerattika Plantlok + rag Potatis + oljerattika  Havre/fodervicker +

(fanggroda) eftersadd oljerattika

4  R&g + varinsadd Korn (foder) + ins  Havre + ins Korn + ins Plantlok

5  Vitklover (fro) Fodervall | Biogasvall 1 *) Fodervall | Rag + varinsadd

6 Korn + oljeréttika  Fodervall 11 Biogasvall 11 *) Fodervall 1 Vitklover (fro)

*) Vallblandningen i biogasvallen bestod av engelskt rajgrés, timotej, rajsvingelhybrid och vitkléver men ingen
rodkléver for att minska uppforokningen av rotgallnematod. Fodervallsblandningarna var traditionella
blandningar med flera grésarter samt réd- och vitkléver.

Nematoder

Varje ar har jordprovtagning gjorts direkt fore varplojning. For att rotgallnematoder ska ha
klackts ut har det varit minst nagon vecka med plusgrader innan provtagningen. Hosten 2013
togs dessutom jordprover den sista veckan i oktober, efter avslutad tillvaxt. Proverna har
tagits rutvis till 25 cm djup. Sticken har fordelats jamnt 6ver rutan — totalt 1,5 kg/prov.
Jordborren har rengjorts mellan rutorna for att undvika kontamination. Efter provtagning har



proverna forvarats svalt i forslutna plastburkar tills de skickats till Nematodlaboratoriet i
Alnarp for bestamning av rotgall-, stubbrots-, rotsars- och nalnematoder.

Produktkvalitet
Produktkvaliteten bedémdes utseendeméssigt och analyserades med avseende pa
vattenhalt/torrsubstanshalt, sockerhalt samt for 16k aven flavonoiden Quercetin.

Enligt planen skulle 16k, rédbetor och morot studeras. Sdsongen 2013 utgick morot ur
forsoket eftersom véxtfoljden lades om for att battre kunna hantera nematodproblem.
Dessutom skordades och slangdes rodbetorna pa grund av kommunikationsmiss innan prover
togs ut. Darfor kunde endast 16kprover sparas for fortsatt analys. S&songerna 2014 och 2015
skdrdades 16k, rodbetor, morot och potatis, transporterades till Alnarp och provbereddes enligt
nedan.

Foérutom avkastning, sortering och allmanna kvalitetsbedémningar, som gjordes av
Hushallningssallskapet i samband med skord, gjordes laboratorieanalyser vid SLU, Alnarp.
Samtliga grodor skalades och hackades/revs efter skord for att sedan frystorkas. Genom att
bestdmma vikten fore och efter frystorkning erhoélls en exakt bestamning av
vattenhalt/torrsubstanshalt.

Samtliga provers sockerhalt (soluble solids) bestdmdes. Farska prover frystes for att vid
senare tillféalle tinas och pressas till juice med hjalp av vitlokspress. Sockerhalten bestdmdes
med en digital refraktometer (Palette 100) och uttrycktes som °Brix i saften. Detta ar ett bra
matt dels i relation till total skord som ett matt pa fotosyntesen, dels som ett
kvalitetskriterium. Aven HPLC-analyser av samtliga I6kprover har gjorts med avseende pa
halten av flavonoiden Quercetin (en viktig antioxidant).

Resultat och diskussion
Skordar

Morétter odlades inte 2013 eftersom véxtféljden lades om. Insadda grodor dar det gjordes
andringar i artval (biogasvall och klverfrévall) fanns inte heller att skorda 2013. For rag
saknas siffror for 2014 eftersom den rutan av misstag harvades upp pa varen.

For spannmal ar 2013 — 2014 1&g de ekologiska skordarna i forsoket pa i snitt 78 % av de
konventionella skordarna. Det ar hogre an det var i det tidigare omloppet 2007-2012 (rag 54
%, varkorn 74 % och havre 65 %). Skdrden av ekologisk potatis var 90 % av den
konventionella skorden vilket dven det &r nagot hdgre an 2007-2012 (80 %). Den ekologiska
I6ken hade battre skord an den konventionella vilket kan bero pa en mycket stor andel I6kar
>60 mm bada aren och 2013 &ven stor andel >80 mm speciellt i de ekologiska systemen. En
forklaring till detta kan vara att det var ojamnt antal I6kplantor i torvkuberna som planterades
och i manga kuber var det for fa plantor. Med endast ett ars skordesiffror for morétter
(ekologisk skord 86 respektive 77 % i system C och E av konventionell i system A) ar det
vanskligt att dra nagra slutsatser, men det stammer ganska vél med totalskorden tidigare ar.
Fransorteringen av ekologiska morétter var dock storre i ekologiska system an i det
konventionella, nagra ar pa grund av rotor och flackar, nagot ar pa grund av insektsskador och
2012 pa grund av missformade morotter som orsakats av rotgallnematoder.



Tabell 3. Skordar i Onnestad, 2013-2014. Fér morot och 6k ton/ha fore storlekssortering, for rodbetor och
potatis ton/ha saljbar vara (ratt storlek och inga skador). Spannmal dt/ha, kloverfro kg/ha och grovfoder ton ts/ha.
For vall redovisas dven baljvaxtandelen (%)

Ar A Konventionell B Konventionell C Ekologisk D Ekologisk E Ekologisk
Morotter Rédbetor Korn Rddbetor Korn
2013 71 48 51 35
2014 93 59 51 45 50
Plantlok Havre Morotter Havre/art Mordotter
2013 92 32 37
2014 84 60 80 63 72
Potatis Potatis Plantlok Potatis Havre/fodervicker
2013 35 37 101 34 8,3
2014 52 47 96 43 6,4
Rag Korn Havre Korn Plantlok
2013 63 66 49 51 89
2014 77 88 53 34 96
Vitkldver (fro) Fodervall | Biogasvall | Fodervall | Rag
2013 12 12% 9,4 54 % 50
2014 530 13 33% 6,7 46 % 11 58%
Korn Fodervall 11 Biogasvall 11 Fodervall Il Vitklover (fro)
2013 65 8,6 40% 75 61 % 8,7 49%
2014 79 11 41% 3,9 48% 10 54 % 520

Frilevande nematoder och rotgalinematoder

Forekomsten av frilevande nematoder och rotgallnematoder har analyserats arligen pa varen,
fran och med 2012 till och med 2016. Detta innebar att nastan alla grodor i en hel vaxtféljd
har undersokts i varje ruta. Utdver detta analyserades d&ven nematodférekomsten hosten 2013,
men dessa varden presenteras inte har pa grund av att de inte ar jamforbara med 6vriga varden
till foljd av nematodernas stora sasongsvariationer. Nematoderna uppvisar aven stora
arsvariationer vilket kan gora det svart att uppfatta system- och grodeffekter.

Rotsarsnematoder

Rotsarsnematoder var de frilevande nematoder som férekom i stérst mangder. Férekommande
arter var Pratylenchus fallax, P. neglectus och P. crenatus. Det var hogst antal
rotsarsnematoder i odlingssystem B och D och lagst i A och E (Fig. 1). Vaxtfoljden i
odlingssystem B (konventionell) och D (ekologisk) var valdigt lika; bada inneholl rédbetor,
potatis och tvaarig fodervall. Daremot var vaxtfoljen i odlingssystem A (ekologisk) och E
(konventionell) inte helt lika. Bada inneholl morotter och ettarig vitklover till fro, men potatis
och rédbetor (innan den nya vaxtféljden borjade varen 2013) ingick i A medan
havre/fodervicker ingick i E (tabell 1 och 2). Lika antal rotsarsnematoder i B och D men
hogre antal i B och D jamfort med A och E, tyder alltsa pa att de ingaende grédorna i
vaxtféljderna har stérre betydelse &n om odlingen ar ekologisk eller konventionell. Generellt
sett verkar odlingssystem med vall uppréatthalla hdgre populationer av rotsarsnematoder. Den
lagre forekomsten av nematoder i odlingssystem C jamfért med B och D skulle kunna kopplas
antingen till att 16k endast odlades i C alternativt olika vallblandning eller olika effekt av
rotrest jamfort med notflytgodsel.
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Fig 1. Medelantalet rotsarsnematoder i de fem olika odlingssystemen (A-E) 2012-2016. Konventionella
odlingssystem har gula staplar och ekologiska gréna. Staplarna inom varje odlingssystem dr i tidsordning (1 &r
2012 och 5 &r 2016). Felstaplarna visar standardfelet och olika bokstéver ovanfor grupperna av staplar indikerar
signifikanta systemskillnader (repeated ANOVA).

Stubbrotsnematoder

Stubbrotsnematoder var ocksa allmént férekommande i hela faltférsoket men férekom i lagre
antal an rotsarsnematoderna. Bade nematoder tillhérande slaktet Trichodorus och slaktet
Paratrichodorus férekom. Liksom rotsarsnematoderna forekom éven stubbrotsnematoder i
hdgst antal i odlingssystem B och D (Fig. 2). Inte heller for stubbrotsnematoder spelade det
nagon roll om odlingssystemet var konventionellt eller ekologiskt, utan det ar troligtvis de
ingaende grodorna som har storst betydelse. En fodervall (system B och D) verkar mer
uppforokande an en biogasvall (system C), alternativt minskar rotrest (system C)
nematodférekomsten jamfort med notflyt (B och D). Tva av tre system med lagre nivaer av
stubbrotsnematoder (system A och E) har ettarig vall istéllet for de andra systemens tvaariga
vall vilket tyder pa att mer storning i véaxtfoljden i form av pléjning kan minska mangden
stubbrotsnematoder. Andra undersékningar har visat samma resultat att antalet
stubbrotsnematoder &r hogre i en ostord vall jamfort med ett-ariga grodor (Viketoft, 2015).
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Fig 2. Medelantalet stubbrotsnematoder i de fem olika odlingssystemen (A-E) 2012-2016. Konventionella
odlingssystem har gula staplar och ekologiska grona. Staplarna inom varje odlingssystem &r i tidsordning (1 &r
2012 och 5 &r 2016). Felstaplarna visar standardfelet och olika bokstéver ovanfor grupperna av staplar indikerar
signifikanta systemskillnader (repeated ANOVA).

Nalnematoder

Nalnematoder (Longidorus) var det frilevande nematodslakte som hade lagst forekomst i
faltforsoket. Till skillnad fran de andra frilevande nematoderna verkade nalnematoder
paverkas av inriktningen med lagre antal i bada de konventionella systemen (A och B) (Fig.



3). Vad som ér intressant ar att for nalnematoder verkar det inte vara en generell positiv effekt
av vall som for rotsars- och stubbrotsnematoder. Bade system C och D med stort antal
nalnematoder hade vall i véaxtfoljden (biogasvall respektive fodervall), medan system B som
ocksa inneholl fodervall hade laga forekomster.

120 4
100 - a
80
60 - b

40 -

Antal nalnematoder / 250g jord

20 -

L
0 +5& !"'1T1T! \TNTwT! T T T T ji i

AAAAA BBBBB CCCCC DDDDD EEEEE

Fig 3. Medelantalet ndlnematoder i de fem olika odlingssystemen (A-E) 2012-2016. Konventionella
odlingssystem har gula staplar och ekologiska grona. Staplarna inom varje odlingssystem &r i tidsordning (1 &r
2012 och 5 &r 2016). Felstaplarna visar standardfelet och olika bokstéver ovanfor grupperna av staplar indikerar
signifikanta systemskillnader (repeated ANOVA).

Rotgallnematoder

Rotgallnematoder férekom valdigt flackvis i faltet. Fran borjan (2012) var rotgallnematoderna
koncentrerade till nedre delen av faltet men har Gver tiden spridit sig sa att de nu forekommer
flackvis over hela faltet (Fig. 4). | vaxtfoljden har en del atgarder genomforts for att forsoka
reducera méngden rotgallnematoder. Bland annat etablerades svarttrada i tre av rutorna med
hogst antal rotgallnematoder under 2012, vitkldverfro odlades istallet for rodkldverfré och
oljerattika saddes in efter potatis och korn. Detta har gjort att de extrema mangder som
forekom 2012 inte har uppmatts efter det men fortfarande kan man hitta rutor med hoga
nivaer, runt 500 rotgallnematoder per 250 g jord. Till foljd av den flackvisa fordelningen &r
det svart att sdga nagot om system- och grodeffekter. Var avsikt var att fortsatta studien under
en hel sex-arsperiod dvs en vaxtfoljd i alla rutor men pga. Brist pa finansiering blev det inte
mojligt
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o o
Varen 2012 Varen 2013
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Havre/Art
Mordtter |Rodbetor |Mordtter |Rédbetor |Morbtter Korn ins rajgris  |Gréngddsl. [Havre Plantldk
0 0 0 0 15 0 0 11 0 0
Korn+ins |Korn+ins |Hybridgins [Hawvre +
Lok Potatis Potatis Potatis Lok Korn, malt |vall vall rodkléver  |ins vall
0 0 0 0 0 0 0 65 3 14
Korn+ins [Rag+ins Havre +ins Korn +ins Rodklover- Hybrég ins
vall rodkléver  |vall Korn vall Fodervalll |fré Biogasvall | [rédklver [Fodervall |
19 1 i 0 25 12 0 0 0 16
Havre/art+
Korn Grongddsl. |Havre rajgrés Plantldk Plantlk Potatis Potatis Potatis
0 23 115 0 90 60 5
Fodervalll |Fodervalll Biogasvall | Fodervall Il |[Fodervall Il |Rédbetor |Biogasvallll
95 155 40 16 43 20 40
Rédbetor Fodervall Il Mordtter |Mordtter |Mordtter |Rédbetor |RGdbetor
o o
Varen 2014 Varen 2015
o o 0 0 0 0 0 10
Pja"tl_’c’k + P[Ttatls + P[Ttat__'s'_* . Havre +ins |Varkorn + Varkorn+ |Rag+
rag (fang) [oljerdttika oljerdttika_|Potatis vall ins vall Plantlék ins vall vitkldver
i 0 i 0 7 0 0 17
Rig+ Varkorn +
vitklover  |Fodervall | Vitkléverfrd | Biogasvall | Vitkléverfrd|Fodervall Il oljerittika |Biogasvall Il
0 3 65 30 0 2 0 27 0 0
Virkorn + Morbdtter + |Varkorn+  |Varkorn +
Fodervall Il |oljerdttika |Biogasvall Il |Vitkloverfré|Fodervall Il Rodbetor |rig(fing) |oljerittika |oljerittika |Rédbetor
15 0 0 0 2 130 11 0 120 130
Havre +ins Virkorn+ |Virkorn+ |Rig+ Viarkorn +
vall Plantlsk  |ins vall ins vall vitkldver Biogasvall | |vitklsver |Fodervalll |Fodervalll |Vitkldverfré
2 21 ] 0 21 0 18 0 0 7
Svarttrida + |Varkorn +  |Varkorn + Havrefdrt+ |Plantlok+ |Morbtter+ |Mordtter+
Rédbetor |Rodbetor |rag oljerdttika |oljerittika Havre rajgris rag (fang) |rdg (fang) |rag (fang)
108 0 0 0 5 16 0 0 0 2
Plantlok + |Svarttrida + |Svarttrida + Havre/art + Plantlék+ |Grongddsl.+|Potatis + Potatis +
rag (fang) |rdg rag Havre rajgris Potatis rag (fang) |oljerittika |oljerittika |oljerittika
o
Varen 2016
0 0 0 0 15
Rag+
Biogasvall | |Fodervalll |vitklver Fodervalll |Vitkloverfrd
5 0 3 0 2
Varkorn + Mordtter + |Varkorn +
oljerittika |Rodbetor |Riodbetor |rag(fing) |oljerittika
0 0 1 0 0
Havre/drt+ |Plantlik+ |Morbtter + |Mordtter +
rajgris rag (fang) |rag(fang) |rdg(fang) |Havre
27 10 120 ]
Virkorn +
Biogasvall Il Fodervall Il |Fodervall I |oljerdttika
0 5 0 0 a8
Potatis + Potatis + Plantlok+ |Grongddsl.+
oljerittika |oljerittika |Potatis rag (fang) |oljerittika
53 0 0 0 0
Rig+ Havre +ins varkorn+  |Varkorn +
vitkldver vall Plantlok ins vall ins vall
1-5 6-25 26-44 45-89 90-149 150-209

Fig. 4. Forekomst av rotgallnematoder i forsoksféltets 30 rutor vid de fem provtagningstidpunkterna (antal/250 g

jord). I varje ruta ar grodan som odlades &ret innan indikerad.
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Produktkvalitet

Torrsubstansinnehall

Inom varje ar skiljde sig inte torrsubstansinnehallet signifikant mellan de olika
odlingssystemen. Men det fanns skillnader mellan ar 2014 och 2015.

For morotter var torrsubstansen signifikant hogre 2014 (14,2 % jamfort med 12,5 % ar 2015).
For potatis var torrsubstansen signifikant lagre 2014 (15,9 % jamfért med 16,6 % 2015).

For rodbetor var torrsubstansen signifikant hogre 2014 (22,2 % jamfort med 15,1 % ar 2015).
For 1ok var torrsubstansen signifikant lagre 2014 (12,3 % jamfort med 13,3 % ar 2015).

Det innebér att tva av de grénsaksgrodor som studerades hade hogre torrsubstanshalt under
2014, tva hade lagre. Nagra av skillnaderna kan bero pa olika skordedatum och olika
vaderforhallanden, men det &r svart att dra nagra slutsatser.

Sockerhalt (soluble solids)

Sockerhalten skiljde sig inte signifikant mellan odlingssystemen for nagon av grédorna. For
alla grodor skiljde sig dock sockerhalten signifikant mellan ar 2014 och 2015.

For 16k var Brix-vardet signifikant 8 % hogre ar 2015, for morétter var det signifikant 13 %
lagre ar 2015, for rodbetor var Brix-vardena signifikant 34 % lagre ar 2015 och slutligen for
potatis var Brix-vardet signifikant 16 % hogre ar 2015. Det betyder att vissa grodor hade
hogre Brix-varden 2014 och nagra ar 2015, darmed kunde skillnaderna inte forklaras av
vaderforhallandena. Mest sannolikt &r att grodorna skordats i olika mognadsstadier olika ar.

Lokens antioxidantinnehall

L6k var den enda groda som studerades i 3 ar i denna studie (2013, 2014 och 2015) och
valdes darfor ut for fordjupade studier av antioxidantinnehallet. Den antioxidant som finns i
hogst halter i 16k ar flavonoiden Quercetin som ger I6ken dess gulbruna farg. Halterna av
Quercetin varierade mattligt mellan de olika odlingssystemen och aren, men inga tydliga
skillnader &t nagot hall. Det finns darfor inte underlag att saga att nagot av de studerade
systemen skulle resultera i vare sig hogre eller lagre antioxidanthalter i de skdrdade
produkterna.
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Slutsatser

- De frilevande nematodslaktena rotsarsnematoder och stubbrotsnematoder gynnas av
vall i vaxtfoljden.

- For rotsarsnematoder och stubbrotsnematoder har de ingaende grédorna i
odlingssystemen storre betydelse &n om odlingssystemet &r ekologiskt eller
konventionellt

- Antalet nalnematoder &r lagre i konventionella &n i ekologiska odlingssystem.

- Produktkvalitetsaspekterna torrsubstans-, socker- (soluble solids (Brix)) och
antioxidanthalt kan variera mycket mellan ar och odlingssystem men variationerna
tyder snarare pa skillnader i mognadsstadium an pa skillnad mellan ekologisk eller
konventionell odling.

Informationsspridning

Enligt plan har forsoket och resultat presenterats vid foljande tillfallen: Vinterméte den 5
mars 2014 och faltvisningar 3 juli 2013, 30 juni 2014 samt 27 maj 2015. Vid dessa tillfallen
har 20-40 personer vid respektive tillfalle, bade lantbrukare, radgivare och forskare, deltagit.

Resultaten rérande nematoder kommer att forsoka publiceras som en vetenskaplig artikel med
den preliminéra titeln *Cropping system effects on free-living nematodes’ (forslagsvis till
Journal of Nematology) av Maria Viketoft.

Resultat fran nematodprovtagningarna 2012 och 2013 har tidigare presenterats i Martin
Petterssons examensarbete ’Grodans kontra odlingssystemets effekt pa frilevande nematoder’
(http://stud.epsilon.slu.se/6951/).

Ett faktablad i LTV-fakultetens faktabladsserie med ID 2017:31 kring produktkvalitet &r
under framstéllning, men &r i skrivande stund inte helt fardigstéllt.
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