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Bakgrund

Lansstyrelsen Kalmar har under samradsprocessen for tillstdindsansokan av vattenuttag och
dammar i Petgarde trasks avrinningsomrade framfort att det finns en risk att projektet
paverkar vatmarken Petgérde trask (SPA/SCI SE0330059). Linsstyrelsen Kalmar
efterfragade darfor en utredning av paverkan pa Petgirde trask i underlaget for
avgransningssamrad.

Utredningen har forsvarats av att lansstyrelsen Kalmar forandrade traskets utskov genom att
anliagga en fisktrappa hosten 2024. Anldggningen tillatlighet har granskats av lansstyrelsen
Kronoberg som nu forelagt lansstyrelsen Kalmar att dterstilla utskovet enligt Petgardetrask
invallningsforetag ar 2000.

Utredningen har tagits fram av vatten- och miljoradgivare pd Hushallningsséllskapet Kalmar
Kronoberg Blekinge och pa konsultforetaget Naturvardsingenjorerna AB. Utredningen
begransas till vattenuttagets paverkan pa naturmiljon inom Natura 2000-omrédets granser,
vilka framgar i Figur 1.
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Figur 1. Natura 2000-omradet Petgdrde trdsk (SPA/SCI SE0330059) ligger inom den
brunréda granslinjen pa kartan. Kdlla: Min karta, Lantmdteriet.

Syfte och mal

Syftet med den hir rapporten ar att beskriva sokt verksamhets paverkan pa

e Petgirde trasks vattenspegels utbredning och varaktighet
e Petgirde trasks naturvarden

For utredningens syfte har foljande analyserats
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e Petgirde trasks historia/uppkomst, avrinningsomrade, volym, inlopp/péfyllnad,
utlopp/tomning och omsattningstid.
e Vilka naturviarden som finns idag

Metod och underlag

Faltbesok gjordes 7 maj 2024. Vid faltbesoket gjordes flodesmatningar i tillrinningen till
Petgirde trask och hojdmatningar i omradet.

¢ Flodesmitning har gjorts med instrumentet Nivuflowstick?, som miter hastigheten av
partiklar i strommande vatten pa olika nivaer under vattendragets yta samt den vata
tvarsnittsarean. Utifran partikelhastigheten och arean raknas ett flode fram.

e Topografiska hjdmatningar har genomforts med NCGeo-S4 GNSS Receiver med hog
noggrannhet i X, Y Z-led. Alla hojder anges i Rikets h6jdsystem RH2000.

Flodesdata har hamtats fran SMHI:s modell s-hype2022_version_2022a_1.0.0, for
avrinningsomrade 1516. Medelar har riknats fram baserat pd manadsmedelfloden for de
hydrologiska aren 2010/2011 till och med 2023/2024. Torrar har riknats fram baserat pa
manadsmedelfloden for de tre ar med lagst totalvolym vatten under samma period, vilket var
2015/2026, 2013/2014 och 2017/2018.

Underlag till analyser av vatinets volym och utbredning har varit det digitala
verktyget Scalgo, vars analyser i sin tur bygger pa Lantmaéteriets hojdmodell Grid 1+, dvs
hojdanalyser med en meters upplosning. Scalgo har dven anvants for att uppskatta
avrinningsomradenas storlek till sista uttagspunkten och Petgirde triask, och kunna jamfora
dessa med SMHI:s avrinningsomrade 1516.

Information i rapporten Petgdrde & Djurstad trdask - Forstudie kring hydrologiska
forutsdttningar for vatten- och naturvardsatgdrder (Naturcentrum AB, 2019) har ocksa
anvants som komplement till egna matningar och faltbesok.

Petgarde trask — kort om uppkomst och historik

Petgirde trask bildades som en konsekvens av att landhojningen avsnorde en grund havsvik
for cirka 1 000 &r sedan. I dagsliget ir nettolandhdjningen p& Oland ungefir 2,5 mm/Ar
vilket innebar 25 cm per drhundrade eller 2,5 meter pa tusen ar. Sedan uppgifterna om rika
fagelforekomster fran 1800-talet har trasket stigit minst en halvmeter, vilket forstds
inneburit stora hydrologiska och ekologiska forandringar. Under de sista arhundradena,
innan viken separerades fran Ostersjon, spolade sannolikt vigorna upp omfattande
driftvallar av tdng (Fucus sp.), striafsen (Chara sp.), algras (Zostera marina) och musselskal,
vilket resulterade i eutrofiering och kalkanrikning. Vattenforekomsten, i det extremt flacka
landskapet, har genomgétt en rad fordandringar som ofta misstolkats som ”igenvaxning” nar
det i sjalva verket ror sig om naturliga successioner och efterdyningar fran den senaste
istiden. Effekterna av det tusenariga och intensiva jordbruket, med omfattande kreatursbete
aven i blotare omraden, ska heller inte forringas. Det ar en vanforestéllning att den vilkdnda
fagellokalen skulle vara helt naturlig och ha sitt ursprung i lokala naturliga vattendrag.
Avrinningsomréadets ungefir tva och en halv mil ldnga vattendrag Lot-Alboke-Kopings kanal
och Petgiardekanalen (som idag fyller pa Petgarde triask) gravdes forst i samband med stora

thttps://www.nivus.com/en/products-solutions/measurement-systems/flow-
measurement-for-liquids/flow-meters-part-filled /flow-meter/nivuflow-stick
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utdiknings/torrlaggningsprojekt i bérjan av 1900-talet. Innan dess var tillrinningen till
Petgarde trask troligtvis mer lokal och diffus. Det ar saldes inte alls osannolikt att den
valkanda fagelrikedomen under 1960-talet i sjalva verket var associerad med en forhojd
niringstillgadng som en f6ljd av utdikningen.

Forandringar i Petgarde trasks utlopp under 2024

Fram till hosten ar 2024 reglerades Petgérde trask av ett utskov som lansstyrelsen placerade
dar runt ar 2000, se Figur 2. Baserat pa denna konstruktion, som i princip var ett fritt
overfall (Figur 3) gjorde Hushallningssallskapet en utredning om paverkan pa trasket.
Berakningarna visade att utskovets konstruktion orsakade en snabb/stor tomning av trasket
vid hoga vattennivaer (se avsnitt Utskovets kapacitet 1angre ner). Dartill gjorde utskovet det
omdjligt for fisk att g upp i Petgirde trisk, ett problem som ldnge varit kint.

Hosten 2024 anlade Naturvardsenheten pa lansstyrelsen i Kalmar en upptroskling av
natursten vid och nedanfor utskovet, se Figur 2. Det fordndrade utflodet av vatten fran
Petgirde trask. Efter anliaggningen av fiskvigen paminner konstruktionen mer den av ett
oppet dike (Figur 3). Vid ett fritt overfall (som tidigare utskovet var) finns inget motstand och
mycket vatten tillats forsa ut. Med den nya fiskvigen har fallh6jden minskat rejilt och
skrovligheten (dvs motstandet langs dikets tvarsnittsarea) okat, vilket med all sannolikhet
minskat utflodet fran trdasket och ékat varaktigheten av dess utbredning. Detta ar i grunden
mycket positivt, men gor det svarare att rikna pa utflodet fran trasket. Ur ett
forvaltningsmassigt perspektiv ar det rimligt att ansvaret for utredningen av utflodet aligger
lansstyrelsen i Kalmar.

Lansstyrelsen i Kronoberg har under 2025 utrett om lansstyrelsen i Kalmar hade ritt att
genomfora upptroskling utan att soka tillstdnd eller samrada med Petgérde trask
invallningsforetag ar 2000. De konstaterade att atgarden skulle kravt tillstind och 2025-12-
12 forelades lansstyrelsen Kalmar att aterstilla omradet i enlighet med gallande
vattenforrattning for Petgiardetrask invallningsforetag ar 2000.
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Utskovet efter fisktrappan
anlagts

Utskovet innan fisktrappa

Figur 2. Utloppets utformning fore och efter att det nya utskovet med fisktrappa anlades
2024.

Matsektion

Fritt dverfall Dike

Figur 3. Principskisser for fritt 6verfall och dike

Petgarde trask hydrologi
Tillrinningsomraden Petgarde trask och floden enligt SMHI

Petgarde trask ligger inom avrinningsomradet 1516 som ar ca 4000 ha och mynnar i
Ostersjon vid Krehamn. MQ for avrinningsomradets utlopp vid Ostersjon ir 161 liter/s. Lot-
Alboke-Koping kanal som ar aktuellt for vattenuttag i detta projekt utgor en ”gren” i
avrinningsomradet, och det vattendrag som heter Petgardekanalen och som bérjar i Djurstad
trask ar en annan “gren”. Darmed &r avrinningsomradena till Petgirde trask, och till sista
uttagspunkten, bara delar i hela det avrinningsomrade som péaverkar utflodet i Ostersjon
(Figur 4). Vi har antagit att flodet uppstroms ar proportionellt mot storleken av
avrinningsomradena.

e Avrinningsomradet till Petgarde trask ar ca 80 % av 1516 (Figur 4). MQ vid Petgirde
trask blir darfor 0,80*161 = 129 liter/s.
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e Vid sista planerade uttagspunkt ar avrinningsomradet 48 % av avrinningsomradet
1516 (Figur 4). MQ vid sista uttagspunkten blir darfor 0,48*161 = 77 liter/s.

Utloppspunkt

'l‘ f‘t ! Petgicde- ‘; Kiehamo
Sista tillflode till Petgérde triask. 80 % av avrinningsomradet.

Figur 4. Avrinningsomrddet enligt SMHI, samt avrinningsomraddet till Petgdrde trdsk och
avrinningsomradet till den sista uttagspunkten. Kdlla: Scalgo, bearbetad av
Hushallningssdllskapet.

Forutsattningar for planerade vattenuttag

Med hinsyn till de arter som finns langs Lot-Alboke-Koping kanal och i Petgirde trask, har
foljande minimigranser for uttag tagits fram.

e Uttag i november, december och januari far endast goras ner till 10 % av
arsmedelflédet. Under denna period ar mycket fa arter aktiva och det ekologiska
behovet bedoms som lagt.

e Uttag i februari och mars gors nir flodet overstiger 25 1/s i sista uttagspunkten (vilket
motsvarar ca 50 1/s vid utloppet i Ostersjon).

e Under februari och mars gors uttag endast nattetid och under halva dygnet,
forslagsvis kl. 18-06. Det tita intervallen i kombination med miniminivin pa 251/s
sakerstaller att flodesdynamiken bibehélls.

Tillrinning till Petgarde trask fore och efter uttag

Den méanadsvisa tillrinningen till Petgarde trask ett &r med medelstor nederbordsméngd
framgéar av Tabell 1. Tabellen visar ocksa hur stor andel av den ménadsvisa tillrinningen som
de uttagna volymerna skulle utgora. Som storst skulle uttaget utgora 40 % av den tillrunna
volymen, och som minst 13 %.

Tabell 1. Manadsvis tillrinning till Petgdrde trdask ett medelar.
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Manad (sorterat | Avrinnings | Tillrunnen [Uttagtotalt| Tillrunnen Uttagets

pa hyrologiskt | omradets | volym vatten | uppstroms | volym efter andel av

ar) andel omr | utan uttag (m3) uttag (m3) totalen

SUBID 1516 (m3) (nettotillforsel)

Oktober 80% 74272 - 74272 0%
November 80% 380 826 137058 243768 36%
December 80% 488 131 193 202 294929 40%
Januari 80% 660 660 242 021 418 639 37%
Februari 80% 780589 133135 647 454 17%
Mars 80% 574 395 74 584 499 811 13%
April 80% 307 186 - 307 186 0%
Maj 80% 121 402 - 121 402 0%
Juni 80% 90 683 - 90 683 0%
Juli 80% 99 520 - 99 520 0%
Augusti 80% 78 059 - 78 059 0%
September 80% 64 593 - 64 593 0%
Total volym [m3] 80% 3720315 780 000 2940315 21%

Ett torrt &r med mindre nederbord ger liagre tillrinning, se Fel! Ogiltig sjialvreferens i
bokmiirke.. Den volym vatten som ar mojlig att ta ut enligt foreslagna villkor ar mindre &n
ett medelar.

Tabell 2. Manadsvis tillrinning till Petgirde trésk ett torrar.

Manad (sorterat | Avrinningsom | Tillrunnen | Uttag totalt | Tillrunnen | Uttagets

pa hyrologiskt | radets andel volym uppstroms |volym efter| andel av

ar) omr SUBID (vatten utan (m3) uttag (m3) | totalen
1516 uttag (m3) (nettotillfor
sel)

Oktober 80% 41 449 41 449 0%
November 80% 58912 17747 41 165 30%
December 80% 80584 30804 49779 38%
Januari 80% 167 690 83 286 84 404 50%
Februari 80% 517587 199 081 318 506 38%
Mars 80% 273522 81258 192 264 30%
April 80% 112 985 112 985 0%
Maj 80% 97416 97 416 0%
Juni 80% 98 257 98 257 0%
Juli 80% 74272 74272 0%
Augusti 80% 52 600 52 600 0%
September 80% 28 825 28 825 0%
Total volym [m3] 80% 1604099 412 176 1191923 26%

Petgarde trask utbredning och volym

I det digitala verktyget Scalgo gar det att skatta utbredningen och volymen av den
oversvimmade yta som uppstar vid en simulerad forddmning pa 2,75 m. Berdkningen i

8



Hushallnings
sallskapet

Scalgo visar att volymen av Petgérde trask har en area pa 26 ha och volym pa ca 19 000 m3
vid dess maximala utbredning (se Figur 5 och Figur 6). Det skulle innebira ett medeldjup pa
ca 7 cm, vilket skulle kunna stimma eftersom vattennivan troligtvis ligger precis ovan den
vattenméattade marken pa stora delar av vatmarken.

Mellan Petgirde trask och en betesmark gar det en vall, som ar konstruerad just for att halla
betesmarken fri frn vatten. Naturcentrum har i sin rapport? tre olika forslag som innebar
avlagsnande av vallen och ddimmet for att skapa en storre vatmarksyta. I det mest omfattande
forslaget (se Figur 5) ar vattennivan for maximal utbredning satt till 2,63 m, vilket 4r under
diammets hogsta niva 2,75 m. Utifran bilden pa detta forslag (figur 11 i Naturcentrums
rapport) uppskattar vi utbredningens areal till ca 38 ha. Om vi antar att medeldjupet &r ca pa
0,1 m betyder det att den maximala volymen skulle vara ca 38 000 ms.

Simulering i Scalgo Forslag fran Naturcentrum

Vy 2,63 dv,
Damme tas bort som med

8 och (ca 40,5 heé

allar utjamnas
§ 4t dar mo)ligt
nassen) S

N
Invalining tas bort

/

Vy 2,63 dvs samma
som medelvattenyta fore 1914
(ca 10 ha ny vatmark)

Qar och djupomraden
aviamnas

Figur 5. Vinster: Petgdrde trdsks utbredning och volym simulerat i Scalgo med dammets
ovre nivd pa 2,75 m. Hoger: Utbredningen av Petgdrde trdsk enligt Naturcentrums forslag,
da vallen och ddmmet tagits bort.

2 Petgdrde & Djurstad trdsk - Forstudie kring hydrologiska forutsdttningar for vatten- och
naturvdrdsdtgdrder (Naturcentrum AB, 2019)
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. X
Point Info
Location 612737, 6313689
Elevation 2.79m
+ Depression Map
Volume 18 00767 m?
Max. Volume 19191.35 m?
Area 0.26 km?
Max. Area 0.26 km*
Depth 4 mm

Figur 6. Forstoring av vdrdena i Scalgo fran figur 3. Maxvolym och maximal area, som
omndmns 1 text ovan, dr understrukna.

Sammanfattningsvis vill vi trycka pa att det inte 4r mojligt att exakt rakna fram volymen for
Petgarde trask vid olika damningsnivaer. Trasket har troligtvis en volym mitt emellan 19 000
och 38 000 m3. Om medeldjupet fortsatt antas vara 0,1, skulle ytan pa 26 ha (uppskattad i
Scalgo) ge 26 000 m3 i volym. Vidare i utredningen antas darfor att detta ar den volym som
giller. Vi reserverar oss for att lansstyrelsens nyligen utforda atgard, samt framtida atgarder
vid utloppet, paverkar magasinforméagan och utflodet.

Omsattningstid och pafylinad av Petgarde trask

Hydrologiskt paverkas Petgérde trasks utbredning och varaktighet bade av pafyllnaden av
trasket och hur snabbt trasket toms pa vatten.

o Péafyllnaden sker dels genom tillrinning fran kanalen Lot-Alboke-Koping kanal och
naromradet och via nederbord.

e Tomningen sker i huvudsak via avrinning via det utlopp som tidigare var ett
betongddmme och som ar 2024 blev ombyggd till fiskvdg. I det soliga 6landsklimatet
avgar ockséa en inte obetydlig mangd vatten genom avdunstning.

Det mest kritiska for att bibehalla Petgarde trasks utbredning och varaktighet ar att det ar
balans mellan péfyllnad och tomning, sd att tomningstakten inte 6verskrider pafyllnaden.
Vattenuttagen uppstroms kommer att forlinga tiden det tar att fylla pa trasket, men utan

tekniskt underlag fran lansstyrelsen i Kalmar som konstruerat utloppet ar det oméjligt att
rakna pa hur traskets omséttningstid och hur den paverkas av uttagen.

For att ge ett till perspektiv pa vad som skrivits om flodet och péfyllnaden av vatmarken,
refererar vi till Naturcentrum, som i sin rapport skriver:

“Historiskt har uppstroms liggande omrdden ocksa till betydande del varit vatmarker och
systemet kan antas haft en betydligt mer vattenhushallande sGvdl som flodesutjimnande
formaga. Lagvattenforing har alltsa varit storre och flodestopparna mindre drastiska i ett
historiskt perspektiv (fore 1900-talets utdikningar)” (Naturcentrums rapport, s 6—7).

Ovanstdende resonemang bygger pa forestallningen att det funnits naturliga vattendrag som
avvattnade nimnda vatmarker ut mot Petgarde trask, vilket inte ar sikert faststallt. Sokt
uttag och magasinering av vatten i dammar kommer oavsett battre efterlikna landskapets
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historiska flodesdynamik an nulaget. Citatet ger ocksa stod for stindpunkten att vikten av de
allra hogsta flodestopparna, och deras betydelse for traskets utbredning och varaktighet,
kanske inte ar sa stora som lansstyrelsen havdar.

Beskrivning av det tidigare utskovet och dess kapacitet

Eftersom utskovet mellan dimmets 6vre och undre niva ar enkelt och rektangelformat, ga det
att berdkna utskovets kapacitet vid olika vattennivaer med foljande formels:

Q= c;m (Wb

Q = flodet [m3/s] — det vi vill rakna ut.

C = 0,602+0,083 h/p (en konstant)

h = vattenhojden over 6verfallet, i detta fall mellan 0,05 och 0,29 m.
b = bredd pa 6verfallet, i detta fall 0,7 m.

Nuvarande konstruktion (upptroskling av natursten vid och nedanfor utskovet) ar svarare att
rakna pa da formen ar mycket diffus och skulle kriava for grova uppskattningar for att ge
tillforlitligt resultat.

Nu har dock lansstyrelsen att aterstélla omradet i enlighet med géllande vattenforrattning,
dvs utskovet i betong. Lansstyrelsens anlaggning av en fisktrappa satte stopp for fler
maétningar. Fler matningar behovs for att verifiera berdkningen av tomningshastigheten fran
utskovet.

Tabell 3 visar hur mycket vatten som flodade ut fran trasket vid olika vattennivaer mellan
utskovets undre och 6vre niva. Berdkningarna visar att utflédet fran Petgirde okade
exponentiellt da vattennivan steg, utskovet hade alltsa en stor tomningsformaga. Nar vattnet
nadde utskovets 6vre kant forsade drygt 19 000 m3 per dygn ut fran trasket. Med nuvarande
fiskvag halls vattnet kvar langre och utbredningen sikerstills dirmed dnnu mer. Nu har dock
lansstyrelsen att dterstilla omrédet i enlighet med gillande vattenforrattning, dvs utskovet i
betong. Lansstyrelsens anldggning av en fisktrappa satte stopp for fler mitningar. Fler
matningar behovs for att verifiera berakningen av tomningshastigheten fran utskovet.

Tabell 3. Forhallandet mellan vattenflode och vattenniva vid utskovsfacket.

Vattenniva over undre Vattenflode (m3/s)
nivan (m)

0,05 0,02

0,1 0,04

0,15 0,08

0,2 0,13

0,25 0,18

0,29 0,22

3 Persson, J., Fridell, K., Gustafsson, E.-L. och Englund, J.-E. (2014). Att rdkna pa vatten — en
formelsamling for landskapsingenjorer (Rapport 2014:17). Alnarp: Sveriges lantbruksuniversitet. (s.
38).
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Genomforda flodesmatningar och slutsatser kring dem

Den 7 maj 2024 var flodet 12 1/s vid ungefar vid platsen for projektets sista uttagspunkt4. Det
sammanlagda flodet vid de tva inloppen till Petgirde trask var 371/s.

Vid utskovet var vattenstandet 11 cm 6ver damningsgransen. I kanalen precis nedstroms
dammet uppmattes ett flode pa 66 1/s, se Figur 7. Detta visar att utskovet tomde Petgirde
trask lika snabbt, som om det hade haft kanalens profil nedstroms.

e Maitningarna fran den 7 maj ar en 6gonblicksbild som visar att nir flodet avtar s
slapptes vattnet ut i en hogre hastighet fran vatmarken dn vad som kom in, vilket
visar att den flodesuppehallande funktionen i vitmarken var undermalig.

e Mitningarna visar ocksa att just vid mattillfallet stod flodet i narheten av sista
uttagspunkten for en tredjedel av flodet vi Petgarde trask. Sett utifran storleken pa
tillrinningsomrédena borde flodet darifrdn bidra mer. Kanske bidrar Bomossen (se
Figur 7), med mer vatten vid vissa tider pa aret? Fortsatta flodesmétningar kommer
att goras och utviarderingar tillsammans med dem.

e Lansstyrelsens anldggning av en fisktrappa satte stopp for fler matningar. Fler
matningar behovs for att forstd dynamiken mellan inflode och tomning.
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Figur 7. Mdtningar utforda 7 maj 2024.

Pdverkan pa naturvardena i Petgarde trask

Petgarde trask ar idag en viktig lokal for fagelliv, i synnerhet vatmarksfaglar, vilket darfor
ocksa framgar av Naturcentrums utredning. Sjofaglar (andfaglar, doppingar,
masfaglar/tarnor, vadare) gynnas generellt av en vattenspegel med stor varaktighet och
utbredning, som ocksd motverkar igenvaxning. Vissa, for Natura 2000-omradet inte
utpekade, fagelarter gynnas emellertid av igenvaxning. De utpekade vixthabitaten

4 Orsaken till att flodet inte mattes exakt vid sista uttagspunkten eftersom forutsattningarna att fa till
en bra mitning inte var optimala vid den sista uttagspunkten.
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Hushallnings
sallskapet

Kalkgrasmarker (6210), Fuktiangar (6410), Agkarr (7210) och Rikkarr (7230) gynnas ocksa av
en mer langvarig vattenspegel.

For att inte dagens naturviarden i Natura 2000-omradet Petgarde trask ska forandras alltfor
mycket och i for hog takt, giller alltsa foljande:

e Utbredningen och varaktigheten av vattenspegeln ska vara sa stor som mgjligt
e Igenviaxning ska helst inte ske

Utbredning och varaktighet

For att utreda triaskets utbredning och varaktighet kravs mer information fran lansstyrelsen
som har konstruerat utloppet. Nar konstruktionen nu dndrats sa att utflodet minskat, borde
detta i hogre grad bidra till en bibehéllen utbredning, varfor ockséa paverkan av uppstroms
vattenuttag torde reduceras avsevart.

Igenvdxning

Igenvixning kan motverkas genom en stor och utbredd vattenspegel samt genom skotsel,
framst bete men aven putsning och rgjning. Skotseln kan lantbrukarna som soker vattendom
emellertid inte ansvara for eftersom de inte har radighet 6ver Petgarde trask eller
angransande fastigheter. Daremot har sokande lantbrukare (dnnu) kreatur som potentiellt
skulle kunna beta omradet och pa sa satt gynna naturvardena. For att halla betande djur pa
sommaren maste lantbrukaren kunna producera foder till vinterhalvaret. Hogkvalitativt
foder till notkreatur ar idag svart att producera utan bevattning. I det storre perspektivet ar
alltsd omréden som Petgérde tréask, som behover betas, beroende av ett livskraftigt lantbruk

och helhetslosningar kring vattenfragan dar innovativa l6sningar méjliggor vattenuttag som
tillgodoser béde lantbruk och naturvarden.
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