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Sammanfattning

Vad kan vi vanta oss i framtiden nar det galler behovet att spara vatten pa djurgardar? Vi kommer att
behéva kunna hantera bade torka och 6versvamning. De flesta klimatscenarier visar att vi kommer att
fa en 6kad arsnederbord, men den kommer att ha ett &ndrat ménster. Mindre sndsmaltning kan t ex
medféra mindre tillgdng pa vatten i borjan av vaxtsasongen. Samtidigt kommer vi troligen att fa langre
och varmare somrar, vilket 6kar risken for torka. Hur kan man i svensk djurproduktion 6ka sin
beredskap for sddana situationer?

Denna rapport omfattar en litteraturstudie av hur man i andra lander hushallar med vatten i mjolk-
gris- och fjaderfaproduktion, och hur man arbetar med radgivning till lantbrukare kring detta.
Dessutom finns ett par praktiska exempel fran svenska gardar. | slutsatserna véljs ett antal atgarder ut
som kan vara relevanta i svensk djurhallning.

Brist pa vatten i djurproduktionen kan resultera i att man inte kan ge djuren tillrackligt med vatten att
dricka och att man inte kan halla stallar och utrustning tillrackligt rena. Det kan med andra ord
péverka saval djurvalfard och djurhalsa som livsmedelskvalitet och produktion.

I all djurproduktion ar det dricksvattnet som star for den storsta andelen av vattenatgdngen. Det gar
att paverka djurens behov av dricksvatten, men inte i ndgon stérre omfattning. | évrigt anvands vatten
till nedkylning av djur och mjolk, tvéattning och diskning.

Atgarderna som foreslas i litteraturen &r ganska lika oavsett ursprungsland. Stérsta potentialen
bedoms finnas inom mjélkproduktionen, eftersom man bade har en djurproduktion och till viss del
aven hantering av produkten pa gardsniva. Det ar ocksd inom mjolkproduktionen det finns mest
radgivningsmaterial kring vattenhushéallning. Aven om de olika atgarderna som foreslas i litteraturen
alla &r valkanda och beprdvade visar kartlaggningar att vattenforbrukningen kan variera mycket, dven
mellan gardar med liknande produktion och forutsattningar. Det ar formodligen s att man arbetar
olika mycket med vattenhushallning och att det pa en del gardar finns stor potential att spara vatten.

Atgéarderna man foreslar ar atervinning av vatten fran mjolkkylning, diskning och tvattning. Inom
grisproduktionen ser man storst potential i att minska det spill som uppstar da grisarna dricker och att
minska mangden vatten som gar &t till tvattning. Nar det galler fjaderfaproduktionen finns det valdigt
lite litteratur kring vattenhushallning. De korta uppfédningsomgéangarna gér dock att det kan gé at
forhallandevis stor andel vatten till tvattning av stallar.

For att omséttas i praktiken behover kunskapen formuleras i ett rddgivningsmaterial som ar konkret
och anvandarvanligt. Det behdvs ocksé kartlaggning av vattenanvandning pé svenska gardar, sa att det
finns data att jamféra sig med.
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Inledning

Torkan under sommaren 2018 tkade for manga méanniskor medvetandet om hur sarbara vi ar och vad
ett forandrat klimat kan komma att innebara. Extremvader kommer att bli vanligare och darmed langa
torrperioder. Tillgdng pé dricksvatten kan ocksa paverkas av stora mangder nederbérd, eftersom
skyfall 6kar risken for spridning av fororeningar och mikroorganismer (SMHI, 2019a)

Vad kan vi da vanta oss i framtiden nar det galler behovet att spara vatten pa djurgardar? Vi kommer
att behova kunna hantera bade torka och éversvamning. De flesta klimatscenarier visar att vi kommer
att fa en okad arsnederbord, men den kommer att ha ett andrat monster. Mindre snésmaltning kan t
ex medfora mindre tillgadng pa vatten i borjan av vaxtsasongen. (SMHI, 2019b)

Hittills har vi i Sverige haft smé problem med brist pa vatten pé djurgardarna. | manga andra lander
daremot finns mycket kunskap kring hur man kan bade hushalla med vatten och ateranvanda det.
Vilka av de atgéarderna ar relevanta for svensk djurhallning, och hur behéver de i sa fall anpassas for
att fungera i Sverige? Denna litteraturgenomgang sammanfattar nagra exempel fran bland annat
Australien, Nya Zeeland och USA och jamfér dem med praktiska exempel fran svenska gardar.

Bakgrund

Enligt den livsmedelsstrategi som riksdagen framtagit ska Sveriges livsmedelsproduktion dka.
Samtidigt leder klimatforandringarna till att tillgdngen pa vatten periodvis kan komma att minska, och
att risken for 6versvamningar blir storre under andra delar av aret. Sammantaget innebar det att
jordbrukets behov av vatten blir an viktigare. Det galler sarskilt i regioner med stor konkurrens om
vatten och stor jordbrukssektor.

Underlag om jordbrukets vattenbehov &r viktigt i arbetet med regionala vattenforsdrjningsplaner och
for langsiktiga bedomningar och prognoser. Ocksa de enskilda lantbruksforetagen behover béattre
underlag for att fatta beslut kring vilka atgarder som kan minska deras sarbarhet nar det galler
vattenforsorjning.

Syftet med forstudien &r att forbereda for kommande arbete med framtagning av myndighetsverktyg
och radgivningsmaterial. Jordbruksverket har darfor tilldelats medel av SMHI, och rapporten ar
framtagen av Hushéllningssallskapet Halland pa uppdrag av Jordbruksverket.

Litteraturgenomgang

Genomgangen av litteratur om vattenhushallning riktar in sig pa mjolk- gris- och fjaderfaproduktion.
Atgérderna som diskuteras i rapporten &ar de som direkt har med djurhallningen att géra. Har berérs
med andra ord inte produktion av foder eller processning av livsmedelsprodukterna efter att de lamnat
garden.

Behov av vatten i olika produktionsformer

I all djurproduktion ar det dricksvatten till djuren som stér for den storsta delen av vattenatgangen.
Det vattnet gar inte att spara pd, av skdl som har bade med djurvalfard och produktion att gora.
Samtidigt finns det majligheter att paverka djurens behov av dricksvatten, och de mangderna vatten
som gar at till annat.
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Litteraturen om vattenanvandning i fjaderfaproduktion beskriver ofta
vattenanvandningen i form av vattenfotavtryck, dar dricks- och tvéttvatten
star for runt 1% av vattenanvandningen (Krauss m. fl., 2015). Det har varit
Fjaderfa svart att hitta litteratur om vattenhushallning i fjaderfastallar.

1) LeRiche m.fl., 2017
2) Muhlbauer m. fl., 2010
3) Murphy m.fl., 2014

4) Drastigm.fl., 2010

5) Lim.fl., 2005

Brist pa vatten i djurproduktionen

Brist pa vatten kan resultera i att man inte kan ge djuren tillracklig mangd vatten att dricka, att man
inte klarar att halla ett tillrackligt hogt tryck i ledningarna, eller att man inte har tillracklig tillgang till
vatten av nddvéndig hygienisk eller kemisk kvalitet.

Brist pa dricksvatten gor att djuren loper storre risk att drabbas av varmestress, framfor allt vid hoga
temperaturer. Om djuren inte kan dricka tillréckligt, antingen for att det inte finns tillréackligt med
vatten, att det inte finns med tillrackligt flode eller tryck (s att det tar for lang tid for dem att dricka
det de behdver) eller att de inte kan dricka tillrackligt manga samtidigt (framfor allt vid betesdrift)
kommer deras foderkonsumtion att g& ner. Det kommer s& sméaningom att leda till att deras
produktion eller tillvdxt minskar. Hos mjolkkor ser man effekter av varmestress, i form av minskad
mjolkavkastning, redan efter tva dagar (West, 2003).

Vatten av god hygienisk kvalitet ar ocksa avgorande for att man ska kunna tvatta stallar och
mjolkningsanléggningar och for att kunna diska mjélkningsutrustning. Kan man inte gora det 6kar
risken for spridning av sjukdomar mellan uppfédningsomgangar av t ex grisar och fjaderfa. Det okar
risken for smittspridning i samband med mjélkning, och risken for kvalitetsproblem pa den levererade
mjolken.

Strukturomvandlingen i svenskt jordbruk har lett till att djurgardarna blir storre och farre. Det gor
dem ocksa mer sarbara for brist pa vatten. Det finns med andra ord goda skél att se éver hur man kan
minska denna sarbarhet, och vilka atgarder som kan leda till att man gér av med mindre vatten i
djurhéllningen.

Mjolkproduktion

En australiensisk kartlaggning (DPI, 2009) av vattenanvandningen pa mjolkgardar visade inte ovantat
att det finns ett starkt samband mellan vattenanvandning och besattningsstorlek, dar stérre



besattningar anvander mer vatten. Samtidigt fanns det stora variationer som inte enbart kunde
forklaras med besattningsstorlek. De gardar som anvander mest vatten i forhallande till sin storlek
hade generellt ingen ateranvandning av vatten, vare sig fran kylning eller diskning.

—~ 80000 .
> .
m L 3
'c -
~
‘:IV = * -
o 60000 - . - ®
w ™
=] * -
g ;
m - L ] .‘_. . &
2 40000 . " .
—>' - - - *
.a - L
a ‘3
20000 4 s+ s =
]
0 -
0 800 1200

Herd size (milking cows)

Bild 1. Forhallande mellan besattningsstorlek och vattenforbrukning per dag. Kalla: DPI, 2009

Det vanligaste sattet att dteranvanda vatten inom mjélkproduktionen &r att leda vattnet fran plattkylen
(dar sddan anvénds) till kornas dricksvatten. P4 marknaden finns ocksé teknik for att &teranvanda
diskvattnet att tvatta mjolkningsanlaggningen med. Det samlas da i en tank for att kunna anvandas
senare. Teknik for att spara pa disk- och kylvatten &r efterfragad, speciellt pa gardar dar tillgdngen pa
vatten &r begrénsad. (Tuvesson, 2019)

Le Riche m. fl. (2017) anger just ocksa ateranvandning av bl a kylvatten som den atgéard som har storst
effekt for vattenanvandningen pa mjolkgéardar. Har har mjolkproduktionen en stérre potential an
annan animalieproduktion, eftersom en storre del av produkten hanteras pa gardsniva.

Eftersom kor ar flockdjur synkroniserar de sina beteenden och séa dven drickande. Det innebar att
vattenatgangen kan bli valdigt hdg momentant, framfor allt i slutet av mjolkningspassen (da ocksa
bade tvattning av mjolkningsanlaggning och kylning av mjolken ska ske) och vid solnedgangen, da kor
ofta dricker. (AHDB, 2015) Darfor kan inte bara Iag tillgdng pa vatten utan aven Iagt tryck pa vattnet
bli problem i mjélkproduktionen. Lagt tryck i vattenkoppar medfor att korna dricker mindre och
darmed finns risk att deras produktion blir lagre an den annars skulle varit. Lagt vattentryck okar
risken att fa kvalitetsproblem i mjolken, relaterade till dalig hygien. Detta eftersom bade diskning och
tvattning av mjolkningsanlaggningen blir svar (se praktiska exempel).



Grisproduktion

Predicala och Alvarado (2013) fann flera olika lésningar i en litteraturgenomgang av olika sétt att
hushélla med vatten i grisproduktion. Dock konstaterar de att de flesta av de olika losningarna redan
var ganska beprévade. | stort sett gick I6sningarna de hittade ut pa att anvanda olika typer av
vattennipplar for att minska spill nér grisarna dricker, att forsoka minska grisarnas behov av
dricksvatten genom att anpassa foderstaten eller att svalka djuren, eller att anvanda olika strategier for
tvattning av stallar. De upptackte samtidigt, bland de bland de kanadensiska gardar de studerade, att
det finns stora variationer i hur mycket vatten som gar at under uppfédningen. Det borde innebara att
det ocksa finns en potential pd manga gardar att spara vatten.

For grisar paverkas konsumtionen av dricksvatten av vilken typ av vattenkopp eller nippel som grisen
dricker fran. | kanadensiska forsok (Predicala & Alvarado, 2013) minskade vattenspillet med 60% da
grisarna drack fran ett vattentrag istallet for fran vattennipplar. Muhlbauer m. fl., (2010) refererar till
ett antal studier dar man genom att lata grisarna dricka fran vattenkoppar minskat atgangen pa
dricksvatten med ca 20% (slaktgrisproduktion) respektive 30% (smagrisproduktion) jamfort med nar
de drack frén vattennipplar. Ingen av studierna visade pa skillnader i foderintag eller tillvaxt, inte ens
nar det fanns stora skillnader i hygienisk kvalitet pa vattnet i vattenkoppar respektive fran nipplarna.

Studierna visar att den storsta potentialen att spara vatten finns i att se dver spill av dricksvatten.
Darfor testade man tre olika satt att erbjuda grisarna dricksvatten; i konventionell bitnippel, nippel
med sidovéggar och i vattentrdg med sidovaggar. Vattenspillet fran tragen var 60% lagre an nar
grisarna drack fran nipplar. Vattentragen var & andra sidan smutsigare, vattnet fran dem inneholl
mycket hdgre nivéer av mikroorganismer an vad vattnet fran nipplarna gjorde. | forsoket kunde man
trots det inte konstatera nagra skillnader i tillvaxt pa grisarna om de drack fran vattentragen jamfort
med om de drack det renare vattnet fran nipplarna. (Predicala & Alvarado, 2013)

Slaktsvinsuppfodningen ar den delen av grisproduktionen som star for den storsta
vattenanvandningen, sett till volym, enligt en amerikansk studie. Slutsatsen &r darfor att
vattenhushallning 4r mest effektiv och har storst berattigande i den delen av produktionen. D&
dricksvattnet som star for den storsta delen ar det atgarder som minskar vattenspill och
vattenkonsumtion som borde ha storst potential. | ett forsok diar man justerade hojden pa
vattennipplarna till slaktsvin minskade spillet da grisarna drack. Nipplarna hojdes varannan vecka
under uppfodningstiden sa att de satt ca fem cm hogre an rygglinjen pa den minsta grisen i boxen.
Spillet minskade da fran ca 40% av totala mangden dricksvatten till 20% av totala mangden
dricksvatten. (Muhlbauer m. fl, 2010).

Eftersom storleken pé grisarna i boxen kan variera kommer inte alla grisar att kunna dricka fran
optimal hojd. Ett visst spill av dricksvatten &r darfor oundvikligt. En kanadensisk forskningsrapport
beskriver hur man genom att hdja nipplarna och istéllet erbjuda de minsta grisarna ett trappsteg att
dricka fran, minskade vattenspillet med 13% och volymen flytgédsel med 10% (Smith, 2012).
Trappsteget kan vara ett alternativ eller komplement till upprepade justeringar av hojden pa
nipplarna.

Fjaderfaproduktion

Det finns relativt lite studier och raddgivning kring vattenhushallning i fjaderfaproduktion.
Formodligen beror det pa att man i sjalva djuruppfédningen har forhallandevis sméa mojligheter att
paverka vattenanvandningen.



I 6vrigt ar det behovet av tvattning och dricksvatten som stér for anvandningen av vatten i
fjaderfaproduktionen. Av dessa bada ar det mangden vatten till tvattning som i praktiken ar relevant
att forsoka paverka.

Analysera och f6lja upp vattenférbrukning

Behover man minska sin anvandning av vatten sa ar kartlaggning och analys av vattenanvandningen
ar ett forsta steg. Har finns mycket material i form av forskning och radgivning fran t ex USA
(Muhlbauer m.m fl. 2010), Nya Zeeland (DairyNZ, 2019), Australien (DPI, 2009), Storbritannien
(AHDB, 2015) och Irland (Murphy m. fl. 2017). Har man ingenting att méta och jamfora mot &ar det
svart att veta om olika &tgarder man infor har nagon effekt pa vattenférbrukningen eller inte. Bade den
Australiensiska (DP1, 2009) och den brittiska (AHDB, 2015) forskningen har ocksé tagit fram ett stort
referensmaterial fran hundratalet mjélkgardar, sé att man ska ha n&got att jamfora sin egna
forbrukning med.

Nya Zeelandsk radgivning (DairyNZ, 2019), gar ut pa att visa pa metoder for att mata forbrukning och
kartlagga riskomraden for lackage eller onddigt hég forbrukning. Atgarderna man namner ar
reparation av lackor, minska risk for 6versvamning av vattenhoar och reservoartankar, atervinning av
kylvatten och vatteneffektiva rutiner for tvattning av samlingsfalla och mjélkanlaggning.

Man erbjuder ocksad mycket material for att kartlagga och méta vattenanvandning (DairyNZ, 2019,
AHDB, 2015). Mycket av detta gar ut pa att skaffa sig en bild av gardens vattensystem med 6versikt
over alla kranar, pumpar, lagringstankar m. m. och syftet ar att fa battre kontroll 6ver svaga punkter
dar lackor kan uppstd. Genom att mata forbrukningen och jamfora den med normalvarden kan man
ocksa fa en uppfattning om man anvander onddigt mycket vatten, i sa fall inom vilka omraden och
tankbara atgarder.

Har man inga normalvarden foreslar Le Riche m. fl. (2017) att andelen dricksvatten som anvéands pa
garden kan anvandas som ett matetal for hur effektivt man utnyttjar sitt vatten. Ligger andelen
dricksvatten under 80% av totala anvandningen, bor man férmodligen se éver hur man anvéander sitt
vatten.

Predicala och Alvarado (2013) jamforde vattenatgadngen hos 22 kanadensiska grisuppfodare med olika
inriktning. Variationerna mellan gardarna var stora, den integrerade besattningen som anvande minst
vatten per levererad gris anvande 254 | vatten, medan den som anviande mest gjorde av med 7850 |
vatten per levererad gris. Med andra ord borde det finnas méjligheter for de gardar som anvander
mest vatten att minska den forbrukningen. De atgarder som man anség var mest intressanta for att
spara vatten var att lata grisarna dricka ur vattenkoppar istallet for fran nipplar, och att genomfora
tvattning av stallar s& snabbt och effektivt som méjligt, forutsatt att man fick ett bra tvéattresultat.

Atgéarder for att spara vatten

Dricksvatten

Eftersom dricksvattnet star for den storsta delen av vattenatgéngen i de flesta typer av djurhéallning, ar
det svart att &stadkomma stora besparingar. Djuren behover ju dricka. Det finns dock ett antal faktorer
som paverkar djurens konsumtion av dricksvatten, t ex stalltemperaturen.

For fjaderfa t ex, kan konsumtionen av dricksvatten 6ka med upp till 50% nér stalltemperaturen
overstiger 30°C (Ward och McKague, 2007). Bryant (2019) skriver att vattenkonsumtionen hos



slaktkyckling 6kar med 6% for varje grad som stalltemperaturen stiger i intervallet 20 till 32°C, och
med 5% for varje grad som temperaturen stiger, i intervallet 32 till 38 °C.

For digivande suggor 6kar behovet av dricksvatten med 0,2 | for varje grad som temperaturen
overstiger 20 °C (Smith, 2012).

Le Riche m. fl. (2017) foreslar atgarder som att se 6ver stallmiljon (minska varmestress genom bra
ventilation och ratt belaggningsgrad) och papekar ocksa att en minskad rekrytering minskar antalet
djur och darmed &tgangen pa dricksvatten. Le Riche (2017) beraknar att pa en gard med drygt 400
mjolkande kor kan man minska mangden dricksvatten som gar at med ca 350 m3 per &r, om man
skulle kunna sénka temperaturen i stallet med 2°C under de manader som medeltemperaturen inne
overstiger 18°C. Det ror sig alltsa inte om nagra stora mangder vatten per ko och ar.

Utover temperaturen paverkas konsumtionen av dricksvatten av en rad andra faktorer. Det &r t ex
luftfuktighet, lufthastighet, djurtathet, stressniva hos djuren och sammanséattningen av fodret
(Muhlbauer m. fl., 2010). Dessutom tillkommer vattenspillet d& djuren dricker. |
slaktsvinsproduktionen har det uppmiitts till 40% av totala mangden dricksvatten, beroende pa
nippelns héjd och vattenflode i nippeln (Li, 2005).

Forsok och rekommendationer visar att bade notkreatur och hast atminstone till viss del kan dricka
saltvatten. | praktiken skulle det t ex kunna handla om beten utmed Ostersjokusten, dar vattnet ar
bréackt, eller att djuren dricker vatten fran en brunn dar brackt vatten tranger upp (se praktiska
exempel). Ett annat alternativ &r att erbjuda djuren bade salt och sott vatten. Generellt kan de flesta
djurslag och djurkategorier tolerera en salthalt pa upp till 3 %o. Hogre salthalter, upp till 6 %o, kan
péverka produktionen men forvantas inte vara skadligt for djurens halsa. Vatten med hogre salthalt
bor kompletteras med sétvatten. Ovrigt salt bor erbjudas separat och inte inblandat i eventuellt
tillskottsfoder. (Spérndly och Ternman, 2016)

Vad djuren ater i ovrigt paverkar hur salt vatten de kan dricka. Djur som &ter bete eller ensilage med
I&g torrsubstanshalt tolererar hogre salthalt i dricksvattnet, eftersom de far i sig mer vatten fran fodret
(SVA, 2019).

Aven i andra lander &r diskuterar man mojligheterna att ge djur brackt vatten att dricka, och
rekommendationerna varierar nagot mellan lander. Det finns ocksa studier som tyder pa att djur
klarar att dricka vatten dar salthalten 6verskrider rekommendationerna, utan att det paverkat
produktionen. Den forsta effekten man méarker pa djuren ar att de borjar dricka mer vatten. (Elving,
2019)

Vid tvattning

Hur mycket vatten som géar at till tvéattning av t ex samlingsfallan i ett mjolkstall och
mjolkningsanlaggningen kan enligt brittisk radgivning (AHDB, 2015) variera med mellan 5 och 50 liter
per ko och dag, och med mellan 5% och 17% av totala vattenanvandningen pa garden. Genom att se
over tvattrutiner och vad man anvénder for utrustning kan det alltsa finnas mojligheter att spara
vatten. Atgarderna de foreslar ar att forst géra en mekanisk rengéring, t ex skrapa samlingsfallan

innan man spolar den, att anvanda hogt tryck istéllet for hogt flode, och att inte lata godsel torka in
utan att blota upp den innan tvattning. (AHDB, 2015)

Nya Zeelandsk radgivning rekommenderar ocksa att se dver arbetsrutinerna vid tvéattning, sa att man
ska tvitta sa effektivt som mojligt, samtidigt som man naturligtvis ska tvétta rent. Utéver den



mekaniska rengdéringen kan man i arbetslaget komma 6verens om hur lang tid tvattningen som mest
far ta, eftersom man vid kortare tvattid gor av med mindre vatten. (DairyNZ, 2019).

Predicala och Alvarado (2013) testade olika arbetsséatt och tvattmunstycken vid tvatt av
slaktsvinsstallar, for att utvardera atgangen av vatten och tvétteffekt. De olika munstyckena som
testades hade olika antal utgangar for vattnet; en tva eller tre, och ett munstycke hade variabel stréle.
Det munstycket som hade en utgang, dvs ett konventionellt munstycke, hade bast tvatteffekt och
tvattade bade snabbast och med lagst atgang av vatten.

Man bor ocksa ha vattenatgang vid tvattning i atanke vid nybyggen. Exempel pa atgarder som minskar
behovet av tvattvatten ar att valja ytskikt som ar latta att gora rent, att anlagga sluttande golv déar man
tvattar ofta (t ex samlingsfalla) och att anvanda teknik for atervinning av vatten. (Dairy NZ, 2019)

Dricksvatten pa bete

Vattenledningar pa beten kan latt bli bortgldmda, och lackor darfor svara att upptacka. Hall utkik efter
blgta stéllen eller platser dar det fortfarande vaxer gront fast det ar torrt runtomkring. Radgivning fran
Nya Zeeland (Dairy NZ, 2019) tipsar om att man har har anvandning av en enkel karta dar man
markerar kopplingar och kranar, for att alla i personalen ska kanna till hur vattensystemet ser ut och
darmed kunna hjalpas &t att halla koll.

Bild 2. Enkel karta 6ver betesmarker for att halla koll pa ledningar och risker for lackage (DairyNZzZ,
2019)

Vid vattenbrist pa bete kan man behdva vara extra uppméarksam pa den hygieniska kvaliteten, da den
vid torrperioder kan riskera att bli for dalig.

Vatten ar inte bara vatten

Nar man diskuterar anvandning av vatten pratar man ofta om vattenfotavtryck (Water Footprint, WF)
som en metod att mata hur mycket anvandningen av vattnet paverkar miljon och tillgdngen pa vatten i
stort. For att berdkna en verksamhets WF delar man in vattnet i tre kategorier (Water Footprint
Network, 2019):



Blatt vatten: vatten av dricksvattenkvalitet, grundvatten eller ytvatten.

Gront vatten: regnvatten som dé det faller p& marken tas upp av véxter eller avdunstar, istallet for att na
grundvattnet. Ingar i berdakning av WF eftersom det behovs i vaxtodlingen.

Gratt vatten: vatten som anvants pa nagot sitt, t ex till diskning. | vissa fall kan det anvandas fler
ganger, eventuellt efter ndgon form av rening.

Genom att dela in vattnet i kategorier beroende pa ursprung kan man ocksa askéadliggéra hur man
anvander vattnet. Det blir da lattare att reflektera kring om man verkligen anvander vattnet pa béasta
sétt, och om man kan anvanda samma vatten flera ganger. Det &r ju inte alla verksamheter ens pa en
djurgérd som behéver vatten av dricksvattenkvalitet. Kategoriseringen gor det lattare att fundera éver
om det finns alternativa vattenkallor som man kan anvanda, och vilka andamal olika typer av vatten
passar till.

Samla regnvatten

Exempel pa hur man samlar och lagrar regnvatten finns bade fran brittisk (AHDB, 2015) och
amerikansk litteratur. Muhlbauer m. fl. (2010) beréknade hur stor méngd av totala vattenbehovet man
skulle kunna ersatta med regnvatten, och kom fram till att i omraden med forhallandevis fuktigt
klimat (North Carolina och lowa) skulle regnvattnet kunna utgéra narmare 40% av totala
vattenatgangen i en slaktsvinsproduktion och runt 20% av vattenatgangen i en smagrisproduktion.
Samma berékning for ett omrade med forhallandevis torrt klimat (Utah) visar att regnvattnet skulle
kunna ersatta 5-10% av totala vattenatgangen i slaktsvins- och smagrisproduktion. Mangden vatten
man kan ersatta med regnvatten beror naturligtvis p& hur stora ytor man samlar vatten fran,
ytbelaggningen, och pé klimatet. Hur regnet faller spelar ocksa roll. Upprepade korta, latta regnfall
bloter mest ner uppsamlingsytan utan att fylla uppsamlingstanken. Allt for haftiga regnfall kan géra
det svart for systemet att ta hand om stora méangder vatten pa kort tid.

For att regnvattnet ska kunna anvandas i produktionen behéver det bade filtreras och renas. Risken
for kontaminering och smittor, framfor allt fran fagelspillning ar annars for stor. Reningen &ar ocksa en
forutsattning for att vattnet ska gé att lagra mer an nagra dagar. For att insamling av regnvatten ska
vara ett alternativ behover det alltsé ersatta vatten som man annars har en stor kostnad for. | évrigt
bor man se dver mdjligheterna att minska kostnaderna genom att hitta alternativ for utrustningen att
samla in vattnet — brittisk radgivning tipsar om att man t ex kan anvanda en gammal mjélktank att
forvara vattnet i. (AHDB, 2015)

Det &r ju inte allt vatten pa garden som behover halla dricksvattenkvalitet. Vatten som anvands for att
spada i godselbrunnar t ex, eller for tvattning av traktorer och redskap, kan mycket val komma fran
regnvatten. Beroende pa gardens forutsattningar kan takvatten ledas till en befintlig brunn, och
kostnaderna for att ta tillvara och anvanda det blir da betydligt mindre (se praktiska exempel).

Mojligheter att atervinna vatten

Pa svenska mjolkgardar &r det vanligt att ateranvanda kylvattnet fran plattkylen till mjolktanken. Det
anvands som dricksvatten till korna, vilket ar till fordel eftersom en nagot hogre temperatur pé
dricksvattnet dkar deras konsumtion, vilket i sin tur kan 6ka foderintaget. Detta kylvatten kan enligt
AHDB (2015) utgdra ca 25% av totala vattenanvandningen pa en mjolkgard. En enskild teknisk I6sning
kan alltsa spara en forhallandevis stor andel vatten, och dessutom ge fordelar for produktionen i
ovrigt. Aven Le Riche m. fl. (2017), Murphy m. fl. (2014) anger detta som den enskilda dtgarden som
har storst effekt pa vattenatgadngen péa en mjolkgard.
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Diskvatten fran mjolktank och mjélkningsanlaggning gar ocksa att ateranvanda. Den tillgangliga
tekniken finns till en férhallandevis 1&g kostnad, och anvands pa svenska gardar dar tillgdng pa vatten
periodvis kan vara problem. P& mjélkgardar anvénds vattnet dagligen till diskning och tvitt. Genom
att det inte blir stdende nagon langre tid slipper man hygienproblem i det sparade vattnet, vilket
annars skulle kunna vara ett hinder.

I USA har man testat tekniker for att tervinna vatten fran grisproduktion (Nyachoti och Kiarie, 2015).
Vattnet gar igenom en process dar godseln separeras och den bléta fraktionen sedan renas i flera steg.
Detta vatten har sedan testats att anvandas som dricks- eller tvattvatten. Tekniken ar fortfarande dyr,
och forfattarna konstaterar att den i forsta hand skulle vara aktuell pa mycket stora gardar. Man har
inte sett nagra skillnader i tillvaxt eller halsa hos de grisar som druckit det atervunna vattnet.

Ekonomi

De flesta svenska gardar har laga kostnader for dricksvatten och avlopp. Ekonomin i att hushalla med
vatten styrs snarare av om man Ioper risk att fa brist pa vatten, och kostnader for den tekniken man
vill anvanda. En stor del av litteraturen som behandlar hushallning med vatten tar upp inte bara
kostnaderna for att tillhandahalla vattnet, utan ocksa kostnader for spridning av godsel. Detta kan
ocksa vara nagot man behoéver rakna med. (Muhlbauer m.m fl. 2010, Predicala & Alvarado, 2013,)

Nar man bygger nytt bor man ha vattenforbrukningen i atanke. Det kan t ex handla om diskteknik, att
vélja ytor som ar latta att tvétta, att ytor som tvattas ofta (t ex samlingsfallan) har en sluttning sa att
det blir lattare att spola rent, och att planera for de mojligheter som finns att &teranvinda vatten. Aven
om det inte &r aktuellt i nulaget kan det vara bra att se till att ha mgjlighet att Iagga till utrustning for
att kyla ner varma djur, da varmestress bade orsakar hogre dricksvattenkonsumtion och samre
djurvélfard och produktion.

Slutsatser

Trots att den studerade litteraturen kommer fran ett antal olika lander, med olika forutsattningar, ar
de olika atgarderna for att hushalla med vatten ganska lika. Nagra av forskarna konstaterar till och
med att de &tgarder som beskrivs till storsta delen redan ar ganska beprévade (Predicala och Alvarado,
2013). Samtidigt visar de kartlaggningar av vattenanvandning pa gardsniva att det finns en stor
spridning mellan olika gérdar, d&ven om de har liknande produktion och forutséttningar (Predicala och
Alvarado, 2013., DPI, 2009., AHDB, 2015). Med andra ord kan man misstanka att olika producenter
anvander sig av de mojliga atgarderna i olika hog grad. Varfor kan man naturligtvis diskutera, men for
de svenska producenternas del har det férmodligen att géra med att behovet av att hushalla med
vatten hittills inte varit sarskilt stort. Férutsattningarna for att spara vatten ser ocksa olika ut pa olika
gardar. Ofta ar den en eventuell brist pa vatten som styr vilka beslut man tar for att spara vatten.

Relevanta atgarder i svensk djurproduktion

Till att bérja med ar det svart att minska sin vattenatgdng om man inte vet hur mycket vatten man gor
av med. Ett forsta steg borde darfor vara att mata eller pa nagot satt uppskatta sin vattenférbrukning.
Det ger mojlighet att utvardera insatser och att jamfora andel vatten som gar at till olika saker, sdsom
dricksvatten, tvattning av stallar, tvattning av maskiner osv. For att kunna utvérdera sin egna
vattenforbrukning behovs dven nagon form av jamforelsematerial. Att kunna jamfora sin férbrukning
med ett genomsnitt, eller att se hur stor variationen ar mellan gardar med liknande produktion, ger en
indikation pa hur stor potentialen &r.



Mjolkproduktion

Mjolkproduktionen ar den produktionsgren dar det bedoms finnas storst potential for att hushélla
med vatten. Det beror pd att den inte bara omfattar uppfodningen, utan att man dven hanterar en del
av produkten pa gardsniva.

Ateranvandning av vatten &r den viktigaste atgarden (Le Riche m. fl., 2017). De som kyler mjolken
med vatten ateranvander det, men det finns relativt billig och enkel teknik for att ocksa ateranvanda
diskvatten.

Grisproduktion

I grisproduktionen star dricksvattnet for den storsta andelen av vattenanvandningen. Det &r ocksa den
produktionsgren som generellt har det storsta spillet av dricksvatten. Dar finns alltsa mojlighet att
relativt enkelt spara vatten genom att se till att grisarna dricker fran vattennipplar pa rétt hojd.

Fjaderfaproduktion

Inom fjaderfaproduktionen har man relativt korta uppfédningstider och darfér anvénds en
forhallandevis stor andel vatten till tvattning av stallar. Med andra ord finns det storsta potentialen att
spara vatten genom att se Gver tvattrutiner, s att det gar at sa lite vatten som mojligt.

Tvattning av stallar

Tvéttning av stallar gors i alla produktionsgrenar, i vissa fall oftare (t ex slaktkycklinguppfédning) och
da blir atgarder for att minska vattenatgdngen vid tvattning viktigare déar. | praktiken handlar det
oftast om att hitta det basta arbetssattet for att tvatta stallavdelningarna, eftersom vattenatgangen
hanger samman med hur lang tid tvattningen tar.

Medvetenhet bland personalen

Bade australiensisk och nya zeelandsk radgivning lyfter personalens attityd till vattenanvandning som
en viktig faktor for att lyckas med att minska vattenatgangen pé gardsniva. Alla i personalen behéver
vara medvetna om att det ar viktigt att hushalla med vatten, att se 6ver sina arbetssatt och att vara
uppmérksam péa lackage och sléseri med vatten. Samtidigt behdver man naturligtvis understryka att en
minskad vattenatgang inte far leda till samre diskning eller tvattning.

Insamling av regnvatten

Insamling av regnvatten ar ett exempel pa hur man kan minska sin anvandning av blatt vatten. System
for att samla in regnvatten ar relevanta i nederbordsrika omraden, och har mindre betydelse nar man
behéver spara vatten pé grund av torka. Ett tankbart scenario dar insamling av regnvatten far
betydelse ar om det av ndgon anledning blir brist pa dricksvatten, t ex for att reningsverk inte fungerar
pga 6versvamning.

Vid investeringar

Infor nybyggnationer av djurstallar bor hushéallning av vatten vara med vid planeringen. Dels handlar
det om vildigt handfasta atgarder som att t ex vélja ytmaterial som ar latta att tvatta och halla rena,
och att golvytor som tvattas ofta har en lutning sa att det gér fortare att géra dem rena.

Dels handlar det ocksa om att planera for att vara flexibel, eftersom vi kan férvanta oss att klimatet
kommer att andras och att det kommer att paverka djurhallningen. Det kan t ex innebara att man gor
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det mojligt att pa sikt lagga till utrustning for att kyla ner djur, att ateranvanda vatten eller att ta
tillvara regnvatten.

Forslag pa fortsatta atgarder

Framtagning av referensmaterial

Radgivning kring vattenhushallning i olika lander (t ex Storbritannien (AHDB, 2015) och Australien
(DPI, 2009)) utgar ofta fran nadgon form av referensmaterial som beskriver genomsnitt och spridning i
hur mycket vatten olika gardar anvander i sin produktion. Ett sddant material behovs for att enskilda
uppfodare ska fa reda pa hur stor potential de har att minska sin vattenférbrukning.

Kunskap om vattenhushallning efter svenska forutsattningar

Mycket av den kunskapen som idag finns kring hushallning av vatten i djurhallning utgar fran lander
med helt andra forutsattningar an Sverige. Darfor behovs det mer kunskap kring vad som paverkar
hur mycket vatten som gar at i svensk djurhallning, och vilka majligheter som finns att minska detta.
Vi har ockséa andra forutsattningar for att f3 ekonomi i att hushalla med vatten eftersom vi hittills haft
ett 1&gt pris och inga restriktioner pa att anvanda dricksvatten.

Hur skiljer sig t ex mangden vatten som gar at mellan de olika metoder for tvattning av stallar som vi
anvander i Sverige? Hur ser anvandningen av vatten ut i djurhallning med svensk produktionsniva och
svenska inhysningssystem? Hur ser ekonomin ut for att installera olika tekniska 16sningar for att
hushalla med vatten eller anvanda alternativa kallor till vatten?

Radgivningsmaterial

For att kunskapen ska kunna omsattas i praktiska atgarder pa gardsniva behdver den sammanstallas
till ndgon form av radgivningsmaterial. Fran lander dar man arbetat mer for att minska vattenatgang i
djurhéllning finns det flera handfasta och konkreta exempel (t ex AHDB, 2015, DPI, 2009, Dairy NZ,
2019). De innehaller faktabakgrund, checklistor och hjalp for att géra kartlaggningar. Liknande
material borde tas fram for svenska forhallanden. For att materialet sedan ska komma till anvandning
behovs stottning till bade radgivare och lantbrukare. Ett satt att underlatta detta skulle kunna vara att
komplettera materialet med anvandarhandledning och ga igenom det i form av t ex studiecirklar eller
erfatraffar. Dar kan lantbrukare i grupp fa mojlighet att kartldgga anvandningen av vatten i sin
djurhalining, och dven jamféra sig med varandra och tipsa om atgarder.
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Bilaga 1. Alternativ for dricksvatten

Anders och Jimmy Johansson driver mjolk- och notkéttsproduktion pd Magi Lantbruk utanfor
Farjestaden pa Oland. | stallet dar de foder upp sina tjurar finns inget sétvatten, utan dricksvattnet ar
svagt bréackt.

- Nar vi borrade brunnen métte brunnsborrningsforetaget upp salthalten i vattnet. Deras skala
slog i taket, s& mycket salt var det i vattnet. Nu tror jag att det har minskat, men man kanner
fortfarande en svag saltsmak pa vattnet, berattar Anders.

Djuren som fods upp i stallet ar kvig- och stutkalvar och tjurar av bade mjolk- och koéttras. De fodras
med foderstat bestdende av grasensilage, spannmaél och koncentrat och tjurarna slaktas vid 16-18
manaders alder, da de vager mellan 375-400 kg.

- Var far drev ocksd mjolkproduktion i stallet fram till borjan av 2000-talet. Vi har faktiskt
aldrig markt nagot pa djuren att de skulle paverkats av att det ar en del salt i vattnet. Man
behéver ju anda ge dem salt i foderstaten. Mojligen att det kan bli ndgot mer rost i
ledningarna, men i sa fall kan man ju ersatta dem med plastslang.

Forsok och rekommendationer visar att badde ndtkreatur och hast atminstone till viss del kan dricka
saltvatten. Generellt kan de flesta djurslag och djurkategorier tolerera en salthalt pa upp till 3 %.o.
Hogre salthalter, upp till 6 %o, kan paverka produktionen men férvantas inte vara skadligt for djurens
halsa. Man bor i sa fall erbjuda 6vrigt salt separat och inte inblandat i eventuellt tillskottsfoder.

- Det har ar en aktuell fraga, inte bara i Sverige, berattar Josefine Elving, forskare vid
avdelningen for kemi, miljo och fodersékerhet pa SVA. Rekommendationerna for hur salt
vatten man kan ge djur varierar en del mellan olika lander. Generellt tolererar de flesta djur
salthalter upp till 3 %o0. Eftersom toleransen beror av flera olika parametrar t ex djurslag,
produktionsform och det totala intaget av salt via foder och vatten sa ar det svart att ange
exakt vid vilken salthalt man kan forvanta sig att bérja se eventuella effekter i en besattning.
Just darfor ar det viktigt att man som djuragare ar uppmarksam pa halsotillstandet hos djuren
om de inte har fri tillgang till farskvatten. Vanligen marker man forst effekter som okat
vattenintag eller diarré, och det ar oftast vid hogre salthalter an de vi brukar diskutera som
lampliga. Det forekommer ocksa att djuren behdver en tillvanjningsperiod nar de bérjar dricka
bréckt vatten.

Anders beréttar att de pa gardens beten har pumpar med bade sott och brackt vatten.

- Jag kan faktiskt inte se att de féredrar det ena framfor det andra, det brukar vara lika
upptrampat runt bada pumparna. Under sommaren hander det att stvattnet tar slut, och da
dricker de enbart brackt vatten. Vi marker inte heller nagon skillnad i att de t ex &ter mindre
mineralfoder nar de dricker det brackta vattnet, de verkar helt enkelt inte sarskilt paverkade
av det.

- Omvi i framtiden skulle fa storre problem med vattenforsorjningen har jag svart att se hur vi
skulle kunna spara pa mer vatten i sjalva djurhallningen. For att klara vaxtodlingen har vi
investerat i en bevattningsdamm for att kunna vattna vall, spannmal och majs. Jag tror att
man i framtiden kommer att behdva ta stérre hdnsyn till méjligheterna att anlagga dammar,
sd att det blir enklare och gar snabbare.






Bilaga 2. Bufferttank for att halla tillrackligt
vattentryck

- Ett normalt ar har vi kanske eget vatten under atta — nio manader, beréttar Gleen Andersson
pé Uggletorps gard utanfor Borgholm. Under sommaren brukar vi f& anvanda kommunalt
vatten, och eftersom det nétet ar val utbyggt fungerar det oftast bra. Sommaren 2016 daremot,
var grundvattennivaerna véldigt 1dga, samtidigt som det ar hog belastning pa vattennétet
eftersom vi har mycket sommargaster har. Till slut hade vi sa Iagt vattentryck i vara ledningar
att det inte gick langre.

Losningen blev att bygga en bufferttank pa garden. Den kan fyllas med bade eget och kommunalt
vatten, och gor att trycket i systemet pé garden alltid haller sig runt fem bar.

Pa garden finns 350 mjolkkor och rekrytering, som ska forsérjas med dricksvatten. Sinkorna hélls pé
en annan fastighet. Korna mjélkas i bade robot och grop, och blir vattentrycket for Iagt blir det svart
att klara bade disk och tvattning av mjélkningsanlaggningen.

Bufferttanken bestar av en underjordisk betongbrunn, som rymmer 50 m3. Konstruktionen paminner
om en godselbrunn med kérbart lock, och ar tackt med 70-80 cm matjord. Systemet styrs s att det
egna vattnet fyller tanken forst, och nar det inte racker kopplas det kommunala vattennéatet pa via en
elventil. Flodet darifran styrs sé att brunnen i forsta hand fylls nattetid da belastningen pa natet ar
som lagst. Normalt omsétts vattnet i tanken ungefar en gang om dagen.

- Egentligen hade vi klarat oss med en brunn som rymmer atta — nio kubik, men genom att géra
den stdrre kan vi ta emot en tankbil och slap med vatten, om det skulle behdvas, séger Gleen.
Vi har lagt den sa att den &r latt atkomlig och darfor kan den ocksé anvandas som brandbrunn.
Placeringen gor ocksa att den blir latt att fylla &ven om det skulle vara blott i marken. Det
skulle ju kunna handa att vi behover vatten utifran av nagon annan anledning &n torka.

De flesta betena pa garden har naturligt vatten, men tillgadngen behéver finnas med i planeringen av
betesdriften eftersom det inte finns dverallt hela sommaren. Risken ar annars att det far effekter pa
djurhélsan.

- Viser inte s& ménga mojligheter att spara vatten i djurhaliningen. Det man kan minska ner pa
blir anda en sa liten andel. Alternativet for oss om vi skulle fa problem med
vattenforsorjningen pa sikt, skulle kanske vara en avsaltningsanlaggning, i alla fall om man
kunde gé ihop nagra gardar. Man kan ocksa fundera 6ver vilket vatten man anvander till vad.
Det behovs t ex alltid vatten till godselbrunnen, och det maste ju inte vara dricksvatten.






Bilaga 3. Samla in regnvatten

P& Kvarngarden utanfor Falkenberg samlar man upp regnvatten fran ett av stallarna, och anvénder det
for att tvatta och for att spada i gardens biogasanlaggning.

- Det ar en véldigt enkel 16sning, som kom till tack vare gardens foérutsattningar, berattar Lars
Paulsson, som tillsammans med sin personal driver mjélk- och nétkottsproduktion med 500
kor. Vi byggde ett nytt stall 2017, och istallet for att leda bort takvattnet genom draneringen
leder vi det till en befintlig brunn. Vi anvander inte den till dricksvatten, och den Iag i narheten
dar vi anda skulle grava.

Sjalva brunnen rymmer nagonstans mellan fem och tio m3. Blir det for mycket vatten rinner det helt
enkelt undan, och genom att leda takvattnet dit kan man utnyttja delar av det till att t ex tvatta fordon
eller vid behov spéda i biogasanlaggningen.

- Eftersom vi tar vattnet fran brunnen, precis som fran vilken brunn som helst, sa blir det ingen
skillnad att anvanda takvattnet eller brunnsvattnet. Vi behover inte tanka sarskilt pa
smittskydd eftersom vi inte anvander det inne hos djuren. Vi har inte heller haft nagra
problem med att det inte skulle vara tillrackligt rent for att fungera i hogtryckstvattar eller sa,
det beror ju i sa fall pa vad man har for filter fran brunnen.

Vastkusten ar ett av de omradena i Sverige som har mest nederbord, och det ar just i sddana omraden
man har storst utbyte av att samla in och utnyttja regnvatten. Aven om det idag pa de flesta hall inte &r
brist pa dricksvatten, gor &nda regnvattnet att man far en béttre beredskap for framtida behov att
hushalla med dricksvatten.



