All matproduktion medfér ndgon form av miljopdverkan. Det kan ske i form av utslapp av
naringsamnen via foderspill och/eller djurets avféring. Det kan aven ske genom forbrukning
av energi for att rena och minska eventuella utslapp, men aven for att varma upp eller
kyla den anlaggning som djuren lever i eller som vaxterna odlas i. Miljopdverkan sker dven
genom transporter av foder etc. till djur samt leveranser av den fardiga produkten till kunder.
Lantbruk tar i ansprak stora landarealer for odling av enstaka grodor och for odling av foder
till djur. Vattenbruket tar vattenomréden eller vattenforbrukning i ansprdk. Oavsett metod for
matproduktion bor en avvagning mellan nytta och miljopdverkan genomféras. Av de areella
naringarna ar det dock endast fiskodling som klassificeras som en miljéfarlig verksamhet enligt
miljébalken och som dérmed kréver miljétillstand.

Vattendirektivet och
statusklassificering

Sverige har antagit vattendirektivet som utgor ut-
gangspunkt for svensk vattenforvaltning och syftar till
att sakerstalla god vattenkvalitet. Vid inférandet av
vattendirektivet tillkom nya bedémningsgrunder och
det faststalldes att alla vattenférekomster skall uppné
minst god ekologisk status samt att statusklassifice-
ringen inte heller f&r forsémras. Statusklassificeringen
av vattenforekomster sker enligt Havs- och vatten-
myndighetens forfattningssamling HVMFS 2013:19
och enligt en femgradig skala, se tabell 1.

Statusklassificeringen baseras pd ett antal kvali-
tetsfaktorer. Kvalitetsfaktorerna kan i sin tur baseras
pa flera underliggande parametrar som vags samman
till ett gemensamt EK-varde (Ekologisk Kvalitetskvot).
Kvoten ar en berdkning av referensforhdllandet for
den aktuella vattenférekomsten dividerat med det
nuvarande forhallandet. Den kvalitetsfaktor som
uppvisar den lagsta klassificeringen avgor statusklas-
sificeringen for vattenférekomsten.

Genom en dom i europadomstolen, Weserdomen
(C-461/13), har ett fortydligade av icke-férsamrings-
kravet skett och det faststalldes att en verksamhet inte
heller fick férsdmra en enskild kvalitetsfaktor dven om
statusklassificeringen som helhet inte férandrades.

Tabell 1. Skala for klassificering av vattenforekomster.

De kvalitetsfaktorer som fiskodlingsverksamhet i for-
sta hand kan pdverka &r naringsamnen, vaxtplankton,
syrgashalt men till viss del aven makrofyter (karlvaxter
och storre alger) och bottenfauna (vattenlevande
insekter). P&verkan pa dessa kvalitetsfaktorer &r alla
mer eller mindre kopplade till de naringstillskott som
sker fran verksamheten. Syrgashalten, bottenfaunan
och makrofyterna kan dven mer eller mindre péverkas
av den sedimentation av foderrester och fekalier som
sker under kassarna vid odling i 6ppna kassar. Sedi-
mentationen eller sedimentet i sig omfattas daremot
inte av ndgon kvalitetsfaktor for statusklassificering.

Grans for tilldten paverkan

Pdverkan pd en vattenforekomst far inte bli storre
an att de enskilda kvalitetsfaktorerna inte forsam-
ras. Klassificeringen av kvalitetsfaktorerna utgodrs
av ett kvotvarde mellan nuvarande tillstdnd och det
ursprungliga tillstdndet eller ett referensvarde for
omrddet. Gransvardena for de olika klasserna for
vardera kvalitetsfaktorn dterfinns i Havs- och vatten-
myndighetens forfattningssamling HVYMFS 2013:19.
Till exempel gér gransen mellan hég och god ekolo-
gisk status for naringshalt i s6tvatten vid en kvot p&
0,7 berdaknat som nuvarande fosforhalt/ursprunglig
halt.

Otillfredsstallande

God kvalitet/status Mattlig kvalitet/status

kvalitet/status
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Ett rakneexempel:

Om den ursprungliga halten berdknas ha uppgatt
till 8 pg/1 ligger gransen mellan hég och god ekologisk
status pd 11,4 pg/I (8 pug/l/0,7). Halten i sjon far darfor
inte Gverskrida detta varde.

Om den nuvarande uppmatta fosforhalten upp-
gar till 7,4 g/l finns det darfor ett utrymme for
ett fosfortillskott pd 4 ug/l (11,4 pg -7,4 pg) innan
statusklassificeringen for naringsamnen forsamras.
Normalt tilldts dock inte en enskild verksamhet ut-
nyttja hela naringsutrymmet i en specifik sjo. Dels for
att uppratthalla en felmarginal for differenser mellan
teoretiska berakningar och verkliga uppmatta varden,
men aven for att ha marginal for naturliga variationer
samt ovantade forandringar i avrinningsomradet.
Dessutom sparas utrymme fér andra verksamheter
som kan medfdra naringstillskott till sjon.

Forandrade forutsattningar i
regleringsmagasin for vattenkraft
De allra flesta ménskliga aktiviteter paverkar miljon
runt omkring oss. Bland annat s& medfér utslépp
via reningsverk och avloppsbrunnar, jordbruket och
skogsbruket 6kade halter av ndringséamnen i sjoar
och vattendrag. Vattenkraftsregleringen av sjoar har
dock parallellt med detta medfort minskade halter av
ndringsamnen i de reglerade magasinen.

I de flesta stora regleringsmagasin ar reglerings-
amplituden, d.v.s. avstandet mellan démnings- och
sankningsgransen flera meter. I samband med Over-
damningar av tidigare torrlagda ytor frigjordes initialt
naringsamnen till kraftverksmagasinet, vilket gav en
godslingseffekt under de forsta dren efter Gverdam-
ningen. Nar sedan huvuddelen av naringsamnena
lakats ut frdn de Gverdamda omrddena sjon sjonk
ndringshalten i vattnet till under den ursprungliga
halten. Detta beror pd en kombination av effekter
av regleringen vilka sammanfattningsvis orsakas
av Okad fosforretention, drligen torrlagda och/eller
bottenfrusna strandzoner, bottentappning och om-

Vattenkraftsmagasin vid 13gvatten. Foto: Tina Hedlund

Sediment med foderrester och fekalier under en fiskodling med
Oppna kassar.

vanda flodesforhdllanden med hogre floden vintertid.
Sammantaget har detta medfort att de stora regle-
ringsmagasinen har blivit mer naringsfattiga an de
ursprungligen varit och att den naturliga produktionen
i magasinet har minskat och férandrats.

Naringsutrymmet ar darfor storre i regleringsmaga-
sin for vattenkraft pd grund av att dessa magasin har
blivit naringsfattigare an i en opaverkad sjo.

Paverkan pa olika kvalitets-
faktorer av fiskodling samt

dess ekologiska effekter

Nar fisk odlas i 6ppna kassar kan omgivande vatten
passera fritt genom kassen och naringsamnen, foder-
rester och fekalier férs ut i den kringliggande miljon.
Tekniken med 6ppna kassar drar samtidigt nytta av
detta genom att syresattning uppratthalls och att vat-
tenmiljon i kassen sakerstalls via genomstrémningen.
Vid odling pd land kan rening av det utgdende vattnet
ske i hogre eller mindre grad vilket minskar denna
paverkan. Vanligen omhandertas dtminstone delar
av det partikuldra materialet (foderrester och fekalier,
fast avforing) innan vattnet aterfors till recipienten
(mottagande vattenomrdde). Detta minskar dérmed
den utslappa mangden naringsamnen.

Naringsamnen

De tva viktigaste naringsamnena for primarproduktio-
nen (tillvéxt av vaxtplankton, alger och makrofyter)
i vattenmiljéer ar kvave och fosfor samt balansen i
tillgdngen mellan dessa tva naringsémnen. I s6tvatten
ar fosfor vanligtvis det begransande naringsamnet
for produktionen, d.v.s. det finns en brist av fosfor i
vattnet i forhdllande till mangden tillgangligt kvave.
Ett tillskott av fosfor medfér darfor att produktionen
Okar medan ett ytter-ligare tillskott av kvave daremot
inte ger ndgon effekt pd produktionen. I marina om-



Makrofyter ar vattenlevande vaxter. Foto: Tina Hedlund

raden ar istdllet kvave det begransande naringséamnet
medan i bréckt vatten och i kustomrddet som péverkas
av bade havsvattnet och det tillrinnande vattnet via
alvar och andra vattendrag, kan antingen kvave eller
fosfor vara det begransande for produktionen.

Effekten av ett tillskott av ndringsamnen till en vat-
tenforekomst kommer darfor att kunna variera och
beror dels pé vilket naringsamne som tillfors i forhal-
lande till vilket som &r det begransade naringsamnet,
hur naringsrik vattenférekomsten ar redan innan
tillskottet men dven pa tillgang till kolféreningar som
anvands som byggstenar vid primarproduktionen.

En 6kad primarproduktion kan i sin tur leda till en
Okad produktion dven i hogre nivder av naringsked-
jan, t.ex. av vaxtplankton foéljt av djurplankton och
darefter fisk. Om tillskottet av naringsamnen blir for
stort kan daremot dven negativa effekter intrada. En
Okad produktion av vaxtplankton leder exempelvis
till ett minskat siktdjup, forséamrade ljusforhallanden,
Okad sedimentation och de ekologiska effekter som
foljer av detta

Retention

En stor del av den fosfor som tillférs en sj6 fastlaggs
i botten via fosforretention. Retention innebar att
fosforn sedimenterar till botten dar den bildar kemiska
foreningar med exempelvis kalcium, aluminium och
jarn och darmed inte lagre &r tillgénglig for upptag i
ekosystemet via primarproducenterna. Retentionen ar
beroende av ett flertal faktorer varav den viktigaste
ar sjons uppehdlistid. Med en 6kad uppehdlistid hin-
ner en storre andel av fosforn sjunka till botten och
fastldggas. Aven halterna av fosfor, jérn, kalcium,

aluminium och syre i vattnet ar viktiga faktorer som
Okar retentionen.

For kvave ar det framforallt denitrifikation som stér
fér majoriteten av kvaveretentionen, vilket innebar att
kvavet i vattnet via ett antal steg slutligen avgar som
kvavgas till atmosfaren. Denna process ar emellertid
mycket l&ngsammare an fosforretentionen.

Vaxtplankton

Véaxtplanktonen reagerar snabbast pa ett naringstill-
skott till vattnet. Detta kan ske genom 6kad biomassa,
forandringar i artsammansattningen och en 6kad
andel cyanobakterier.

Cyanobakterier ar kdnda for potentialen att orsaka
algblomningar under sensommaren vid naringsrika
forhallanden och vissa arter kan dven producera
gifter, vilket kan orsaka problem fér de som dricker
vattnet eller vill bada. Dessa algblomningar sker
framforallt under sensommaren nar den dkade totala
vaxtplanktonbiomassans medfort ett dkat upptag
av och konkurrens om kvarvarande kvave i vattnet.
Cyano-bakterierna kan d3, till skillnad frén ovriga
grupper av vaxtplankton, ta upp kvave fran luften
och fortsatta sin tillvaxt. Andelen cyanobakterier
okar dérmed i forhdllande till den totala méngden
vaxtplankton. En 6kad méangd fosfor i forhallande till
mangden kvave gynnar darfor cyanobakterierna dver
de andra planktongrupperna.

En 6kad mangd vaxtplankton leder till férsdmrade
ljusforhdllanden léngre ner i vattenvolymen d& plank-
tonen bade skuggar djupare vattenlager och medfor
forsamrad sikt i de ytligare djupomraden dar plankto-
nen uppehdller sig. En 6kad produktion av biomassa
leder &ven till en 6kad sedimentation pd botten av
dott organiskt material eftersom alla organismer har
en begransad livslangd.

Makrofyter

Makrofyter utgors av hogre vaxter (karlvaxter) samt
storre alger som lever fastsatta pa bottensubstratet.
De ar darfor beroende av tillrackligt goda ljusforhal-
landen for att kunna tillvéaxa varfér stora mangder
vaxtplankton skuggar och missgynnar makrofyterna.
Makrofyterna gynnas daremot, liksom vaxtplankton,
av naringstillskott frdn exempelvis odlingar. Vissa ar-
ter gynnas dven av en okad sedimentation d& detta
medfér ett naringsrikt och mjukt substrat att fasta
rotterna i. Makrofyterna utgor dven béde skydd och
féda for djurplankton, vattenlevande insekter och
utgor aven en fodotillgdng for flera av dessa grupper.
I drsregleringsmagasin for vattenkraft orsakar regle-
ringsamplituden dock att de grundare omrddena dar
makrofyter vanligen vaxer &rligen torrléggs och/eller
bottenfryser. Detta medfor att makrofyterna inte kan
etablera sig och helt kan slds ut. Primarproduktionen



i dessa magasin bestér darfor i hdgre grad &n i andra
i vattenférekomster av véxtplankton. Aven i andra
omréden spelar sjons/kustens morfologi och ljus-
forhallanden en stor roll for om primarproduktionen
huvudsakligen sker som tillvaxt av vaxtplankton eller
makrofyter. Exempelvis i omrdden dar makrofyter har
svart att rota sig eller riskerar att skadas eller slitas
loss av strommar och vagor.

Bottenfauna

En o6kad naringstillgdng i vattnet pdverkar i forlang-
ningen aven bottenfaunans artsammansattning och
individtathet genom en 6kad och/eller férandrad fo-
dotillgé&ng. Aven en dkad lokal belastning p& botten p&
grund av dkad sedimentation fradn exempelvis en fisk-
odling leder till férdandringar i artsammansattningen
av bottenfaunan. Lokalt under en fiskodling pétraffas
darfor ofta en skiftning mot bottenfaunaarter som
klarar av lagre syrehalter samt arter som lever av och
bryter ned organiskt material. Om syrefria omréden
uppstar slds dock aven dessa arter ut.

Syrgas

Alla levande organismer, inklusive vaxterna ar bero-
ende av tillgdng till syre, inklusive fisken i odlingen.
Laxartade fiskar har ofta hdgre krav pd syretillgdng
an andra fiskarter varfor det ar viktigt for odlaren
att uppratthalla god tillgdng i odlingsomrédet, men
detta medfor aven att gransen fér hog ekologisk
status ar hogre for vatten med laxartade fiskar an i
sjoar dar sadana arter saknas. Déliga syref6rhallan-
den eller syrgasbrist uppstar vanligen i bottenskiktet
dar det nedfallna organiska materialet, bade fran
den naturliga produktionen i sjén d& alla organismer
ha en begrénsad livslangd, men &ven frén odlingen
sedimenterar. Detta material bryts ned av mikroor-
ganismer och bottenfauna varvid syre forbrukas. Om
syrefria forhdllanden uppstar bildas dels metangas
och svavelvate, varav den sista ar giftig och kan or-
saka problem i odlingen d& gasen bubblar upp. Vid
syrefria forhdllanden frigbrs dven en viss del av den
fosfor som fastlagts i bottensubstratet. Den andel som
bundits till jarnféreningar frigérs och terfors darfor
till ekosystemet med ett naringstillskott som foljd.

Forrymd regnbdge under en fiskodling.

Ovrig pdverkan

Bakterier

Bakterier som férekommer naturligt i manniskans
tarmflora ex. Escherichia coli (E. coli), kan orsaka
sjukdomar eller halsobesvar hos manniskor. De an-
vands dven ofta som en indikator pd fororeningar
i vatten frén ex. avlopp och jordbruk. De bakterier
som forekommer naturligt i manniskans tarmflora ar
emellertid anpassade till ett liv i tarmarna hos varm-
blodiga djur och trivs darmed inte i kallblodiga djur
sdsom fisk. Om dessa typer av bakterier patraffas i
tarmarna hos fisk har fisken sannolikt antingen intagit
bakterierna via fodan eller via omgivande vatten. Vid
for bakterierna gynnsamma férhallanden (15-20°C
eller varmare) kan dessa bakterier déaremot dverleva
i en fisks tarm och i vissa fall dven foroka sig om
den omgivande temperaturen &r tillrackligt hég. De
allra flesta vatten dar fiskodlingsverksamhet bedrivs
uppndr dock séllan temperaturer Gver 20°C under
en langre period av odlingssasongen. Detta eftersom
de arter som odlas inte trivs i denna temperatur och
det varma vattnet déarmed dven skulle ge upphov
till en rad andra halsoproblem i odlingen med &ékad
sjukdomsproblematik och risk for 6kad dodlighet. Av
den anledningen lokaliseras fiskodlingar vanligtvis till
omraden med svalare vatten. De bakterier som patraf-
fas runt odlingarna harrér darfor vanligen antingen
fran varmblodiga faglar som lockas till fiskodlingen och
lamnar avforing i vattnet, frdn bakterier som livnar sig
p& nedbrytning av organiskt material under odlingen
eller fr&n andra ofta av manniskan orsakade kéllor,
vilket inkluderar jordbruk.

Rymningar

Effekten av rymlingar p& det naturliga fiskbestandet
samt det dvriga ekosystemet i ett omrade beror dels
pé vilken fiskart som odlas och dels p& vilka 6vriga
arter som finns i omrédet. De fyra grundlaggande
parametrarna som rymlingar kan konkurrera med det
vilda fiskbestdndet om ar foda, lekplatser, stdndplatser
(i rinnande vatten) samt partners i samband med
reproduktionen. Av den svenska matfiskproduktionen
utgors cirka 95 % av odling av réding och regnbdge
i 6ppna kassar. Rymningar kan bero pd ett flertal



orsaker som exempelvis tekniska problem, misstag,
omgivande faktorer (t.ex. islossning) eller sabotage.
Rymningar av réding kan huvudsakligen medféra ge-
netiska konsekvenser for det vilda bestdndet d& den
odlade rodingen vanligen har avlats under ett flertal
generationer i odling och bestandet i odlingen innehar
en mindre genetisk bredd an den vilda rédingen. Den
kan aven konkurrera om foda med vild réding vid
stérre rymningar. Regnbdgen medfér inga genetiska
konsekvenser da den inte finns naturligt i landet och
sd gott som aldrig klarar av att reproducera sig. Den
kan daremot medféra konkurrens med annan fisk
och aven mojligen paverka 6ringens reproduktions-
framgdng genom att den vid sina lekférsok kan stéra
oringens lekomrdden innan ynglen hunnit klacka ut.
Sannolikheten och méjligheten fér rymningar fran
landbaserade odlingar d@r dédremot vasentligt mindre
an fran odling i kasse.

Ytvattenpadverkan

En mindre kand olagenhet som kan uppkomma frén
fiskodlingar i 6ppna kassar ar en konsekvens av de
moderna hégenergifodren. Tillverkningsprocessen och
det hoga fettinnehallet medfor att det kan frigoras fett
som ansamlas pa ytan bdde vid fel i tillverkningen och
om fodret smular sig. Fettet visar sig som en svag
oljefilm p& ytan men kan leda till oldagenheter for
narboende och badande d& den kan fastna p& batar,
strander eller de som badar och avge en svag doft
av fisk. Olagenheten med oljefilm p& ytan ar mest
noterbar vid vindstilla forhallanden och soliga dagar.
For att minimera denna olagenhet lagger en del odlare
ut oljelansar i stromriktningen for att samla in fettet,
detta forutsatter dock en stabil strémriktning dd det
av praktiska skal inte gar att omringa odlingen med
oljeldnsen.

Avgorande faktorer for
miljopaverkan

Som tidigare namnts utgdrs paverkan p& omgivande
milj6é frén fiskodlingar huvudsakligen av tillférsel av
naringsamnen samt av partikuldrt material som bildar
sediment.

Omfattningen av miljépéverkan frdn en fiskodling
ar helt beroende av tre avgorande parametrar; dimen-
sionering, lokalisering och skotsel. Dimensionering av
odlingen (tillstandsgiven foderférbrukning och darmed
utsldpp av naringsémnen) ar tillsammans med loka-
liseringen av odlingen helt vasentliga. Dimensione-
ringen utgdr och begransas vanligtvis av det utslapp
av naringsamnen (framforallt fosfor) som kan tilldtas
utan att recipienten far en férsamrad klassificering.
Berékningen av dimensioneringen baseras i sjéar pa
nuvarande naringshalt, den ursprungliga naringshal-
ten, vattengenomstromningen i omradet, omsatt-

ningstiden samt interna strémmar inom sjon. Om
recipienten istdllet utgérs av ett vattendrag baseras
berdkningen pd nuvarande och ursprunglig narings-
halt samt vattenféringen i recipienten (spadningen).

Vidare ar lokaliseringen vasentlig. En val vald lo-
kalisering med god vattengenomstrémning, lamplig
topografi, goda fysikaliska varden (t.ex. salthalt, tem-
peratur, syrgashalt) och framforallt &g naringstillgdng
ger goda forutsattningar for fiskodlings—verksamhet.
En god vattengenomstromning ger ex. en effektiv
spridning och spadning av naringstillskottet och
dérmed en relativt liten pdverkan pd ndromrédet,
samtidigt som en god miljé uppratthdlls i kassarna.
Aven vid landbaserad odling &r lokaliseringen viktig.
Daremot blir inte genomstrémningen i recipienten
viktig for syresattning av odlingen, men den ar fort-
satt viktig for att bidra till en god spridning av det
naringstillskott som tillfors recipienten fran odlingen.

En val vald lokalisering medfér tillsammans med
en korrekt dimensionering av odlingen en verksamhet
som inte ger en betydande miljopéverkan. Med detta
menas att statusklassificeringen av vattenférekomsten
som helhet inte férandras och att effekterna pd miljon
i form av okad ndringshalt, eventuell 6kad mangd
vaxtplanktonbiomassa m.m. ar begransade och inte
ger en vasentlig miljopaverkan annat &n i det relativa
naromradet. Den tredje parametern ar att rutinerna
och skétseln av odlingen skall vara val fungerande
sd att verksamheten inte ger mer miljopdverkan an
beraknat.

Berakning av naringstillskott

Naringstillskottet fran odlingen beror pa foderforbruk-
ningen, foderkoefficient samt fosforinnehall i fodret.
Berékningen av fosforutslappet frdn en odling sker
enligt féljande formel som utgdr frdn méangden fosfor
i fodret minus den mangd fosfor som stannar i fisken.

L=P*(FK*C,-C)* 10

Dér L star for fosforutslappet (kg), P for fiskproduk-
tion (netto, ton), FK for Foderkoefficient (dvs. den
mangd foder som atgdr for att producera ett kilo
fisk), C, for koncentration av fosfor i foder (%) och
C, for koncentration av fosfor i fisk (%). C, uppgar
vanligtvis till 0,4 %. Samma formel gdr att anvanda
for att berakna utslappet av kvave, i dessa fall anger
man C, till 2,5 -3,5 % kvave i fisken, beroende pd
bland annat fiskstorlek.

Darefter beraknas hdjningen av fosforhalten i vatt-
net (TP, ) utifrdn spadningen av den utslappta fos-
formangden i forhallande till den vattenféring som
passerar odlingen:

TP, = L*1000000/Q



Dér L ar fosforforlusten fran odlingen (kg/ar) och Q
ar vattenforingen (m?3/ar).

Nar odlingen placeras i eller intill ett rinnande vat-
ten visar detta vilken haltékning av ndringsamnet
som sker i recipienten. Om odlingen istallet placeras
i en sj6 kommer en viss andel av fosforn att sjunka
till botten och fastlaggas genom fosforretention,
vilket gor att denna fosfor inte langre blir tillgénglig
for ekosystemet.

Den formel som anvands for att berdkna hur stor
halthéjningen av fosfor blir vid sjéns utlopp bendmns
Vollenweider-modellen (OECD nordisk kalibrering).
Denna &r anpassad for fiskodlingar i nordiska forhal-
landen och ar den mest rattvisande modellen. Mo-
dellen galler dock odling i kasse och har d@ven vissa
begransningar som man mdste vara val medveten
om vid berdkningen varfor det kan vara lampligt att
ta hjalp med berékning av paverkan pé fosforhalten.
Berékningen utgdr frdn resultatet i féregdende for-
mel dar TPin utgdr héjningen av fosforhalten efter
utspadning. Resultatet, (TP) anger den haltékning av
fosfor som fiskodlingen ger upphov till sjons utlopp
efter att den andel som fastldaggs i bottensedimenten
raknats bort.

TP = 1,12% (TP, / (1+ VT))os2

Bakgrundshalt

Bakgrundshalten utgérs av den ursprungliga halten i
omradet. Det ar dock mycket séllan man kan patréffa
vattenkemiska provtagningsresultat frén tiden innan
omrddet utsattes for tydlig mansklig paverkan. Det
finns emellertid berdkningsmodeller fér att uppskatta
bakgrundshalten utifrén avrinningsomradets egenska-
per i brist pd andra data.

Berakningsmodellerna fér bakgrundshalten av
fosfor i sjdar och vattendrag inkluderar berakningar
med 10-logaritmer (Log) och formeln fér sjéar ser ut
enligt foljande:

Log(ref-P)=1,627 + 0,246*log(AbsF) - 0,139*log(Hojd)

- 0,197*log(Medeldjup)
Dér ref-P dr bakgrundshalten av fosfor (ug/l), AbsF
ar absorbansen matt vid 420 nm i 5 cm kyvett, hojd
ar sjons hojd dver havet (m) och medeldjup ar sjons
medeldjup (m).

Om vérden for absorbans saknas i det tillgangliga

underlagsdatat kan absorbansen i sin tur raknas ut
fran fargtalet enligt formeln:

Abs= Fargtal(__.)*0,002.

mg Pt/I

For vattendrag galler féljande formel:

Log(ref-P)=1,533 + 0,240*log(Ca*Mg*)+0,301 +
log(AbsF) — 0,012 Vstationshojd

Dér ref-P ar bakgrundshalten av fosfor (ug/1), Ca*Mg*
ar icke marina baskatjoner (mekv/I), AbsF ar absor-
bansen matt vid 420 nm i 5 cm kyvett och stationshdjd
ar stationens hojd éver havet (m).

Den finns dven en forenklad formel som dock en-
dast f&r anvandas om den uppmétta koncentrationen
av totalfosfor &r mer an 8 pg/I frdn ndgon klassgrans
vid statusklassificeringen:

Log(ref-P)=1,380 + 0,240*log(AbsF) — 0,0143 V/stationshjd

Ett rakneexempel:

Vi har en sj6 som ligger pa 258 m.6.h. dar absorban-
sen i medeltal ar uppmatt till 0,034 och medeldjupet ar
14,3 m. Eftersom vi vet absorbansen kan vi anvanda
formeln som presenterades ovan:

Log(ref-P)=1,627 + 0,246*log(AbsF) - 0,139*log(Hdjd)
- 0,197*log(Medeldjup)

Vi satter in vardena: Log(ref-P)=1,627 +
(0,246*10g0,034) — (0,139*log258) — (0,197*log14,3).
Log kan berdknas med en vanlig raknedosa eller
Excel, 10og0,034 = -1,468 om man avrundar till tre
decimaler, log258 ar 2,412 och log14,3 ar 1,155.
Om vi satter in vardena i formeln blir resultatet:
Log (ref-P) =1,627+(0,246*-1,468)-(0,139*2,412)-
(0,197*1,155).

Sen réknar vi ut parenteserna for att f& slutresul-
tatet: Log(ref-P)=1,627-0,361-0,335-0,228=0,703.
Eftersom det &r ref-P och inte Log(ref-P) som vi vill
ha maste vi anvanda annu en formel:

Ref-P=10Log ref-P, vilket med ovanstdende resultat
motsvarar Ref-P =100,703, dvs 5,05. Bakgrundshalten
av fosfor ar alltsa 5,05 pg/!I.

Bakgrundsmaterial

For att kunna dimensionera en odling och bedéma
paverkan pd vattenomrddet behdvs tillgang till un-
derlagsinformation. Mycket av detta kan finnas till-
gangligt hos bland annat SLU eller SMHI som utgér
datavardar for resultaten fran olika typer av under-
sokningar. Aven i VISS (VattenInformationsSystem
Sverige) kan en del material hittas, men dar finns
framforallt resultaten frén statusklassificeringarna
av den specifika vattenférekomsten. I VISS som
tillhandahalls av vattenmyndigheterna finns aven
information om miljéévervakning, skyddade om-
rdden och &tgarder kan &terfinnas. Dessutom kan
resultat dterfinnas hos den enskilda kommunen el-
ler i samordnade recipientkontrollprogram for vissa
vattendragssystem.
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