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Forord

Projektet Okning av lantbruksbaserad biogasproduktion fgdes av Hushallningssillskapet
Sjuhirad och utfordes i nara samarbete med bland andra Hushallningssillskapet Halland,
RISE, och ett 40-tal biogasanldggningar 6ver hela Sverige. Projektets fraimsta syfte var att
tekniskt utveckla den svenska lantbruksbaserad biogasproduktionen for att den ska bli mer
I6nsam och uppna storsta majliga klimatnytta. Projektet pagick mellan 2018 och 2021.

Inom projektet genomférdes aktiviteter som syftar till att dels skapa mer kunskap, dels sprida
den kunskapen till biogasanldggningarna. Fokusomréden har varit klimatberakningar,
lagringsforhéllanden, ekonomi pa anldggningarna, metanlackageundersékningar,
varmeutnyttjande, utrotningsforsok, och radgivningsbesok.

I den har delrapporten beskrivs och sammanfattas resultaten fran metanldckagestudien. Med en
gedigen datainsamling ger rapporten en oversikt 6ver de vanligast forekommande svaga
punkterna for metanldckage. Rapporten innehaller d&ven praktiska rad och visar att
metanlidckage ar en viktig frdga med stor paverkan pa bade klimatet och biogasanldggningarnas
ekonomi.

Projektet finansieras av Jordbruksverket via EU-medel. Vi vill hirmed tacka alla som bidragit
till studiens genomforande. Speciellt tack till 4garna till de studerade anldggningarna.

Langhem, oktober 2021
Sara Bergstrom Nilsson, Joakim Wolgers och Stefan Halldorf, rapportforfattare

Cecilia Hermansson, projektledare



1 Inledning

Denna rapport ir en del av projektet “Okning av lantbruksbaserad biogasproduktion” som
genomfordes av Hushallningssillskapet under 2016—2021. Under projektet besoktes ca 35
gardsbaserade biogasanlaggningar fordelade 6ver hela Sverige och som en del av projektet
genomfordes arliga metanlackagesokningar for att fa 6kad kunskap om var och i vilken
omfattning metanldckage sker pd de svenska girdsbaserade biogasanldggningarna. I rapporten
finns en sammanstéllning 6ver dessa sokningar. Metanlackagen har inte kvantifierats.

2 Bakgrund

Det ar viktigt att minimera lickage och utslapp av metan frén biogasproduktionen eftersom det
har kraftigt negativ effekt pa klimatet, utgor en sikerhetsrisk ur arbetsmiljoperspektiv samt
innebar en ekonomisk forlust for foretagaren. Inom EU finns nu ett direktiv, Regenerative
Energy Directive (RED II), som ocksa kraver atgarder for att minska metanldckage frén bl.a.
biogasanliaggningar. Det ar ocksé ett krav for att fa ett ekonomiskt stod fran staten
("godselgasstodet™) att arligen genomfora en s6kning efter metanlackage.

Genom att sammanstéilla resultaten frin metanldckgagesokningarna ékar kunskapen om var
metanlickage sker och med denna kunskap kan lackage till viss del forebyggas och diarigenom
minska. Metanlidckage kan bero pa konstruktion (exempelvis 6ppna lager), skador och slitage pa
teknikdelar eller bristande kunskap.

Ett internationellt projekt, Evembi, har kvantifierat utslappen frin biogasanldggningar i flera
europeiska lander. I Sverige genomfordes matningar pa sju biogasanlaggningar, varav tva pa
avloppsreningsverk. Mitningarna visade att metanforlusterna pa dessa anlaggningar
motsvarade 3,6—11 % av den totala metanproduktionen (Energimyndigheten, 2021).

3 Metod

Licksokningarna i detta projekt har genomforts av fem personer och pé olika
biogasanliaggningstyper. Projektmedarbetarna har foljt Jordbruksverkets
metanlidckageprotokoll och registrerat in resultaten pa projektets hemsida. Om en kontrollpunkt
saknades pa biogasanlaggningen, s registrerades att det inte fanns nigot metanldckage. Det
fanns anlaggningsdelar som var omdgjliga att komma at, exempelvis hogt placerade avgasror, och
da genomférdes ingen sokning dar. Effekten av detta ar att sammanstéllningen visar de mest
frekvent forekommande anldaggningsdelarna och om det forekom lackage dar. I praktiken kan
metanlackaget vara mer frekvent forekommande. Sammanstallningen ger 4ndé en tydlig
indikation om var det finns risk for metanlackage.



4 Resultat fran lackagesokningarna

4.1 Sammanfattning: Antal identifierade lackor

Inom projekttiden har det genomf6rts 83 metanlackagesokningar pa 27 olika
biogasanlaggningar. Resultaten frin dessa dr sammanfattade i figur 1. Metanlackagen har inte
kvantifierats, men bedomningen ir att de flesta lackagen ar sma. Kommentarer kring lackagen
finns under respektive rubrik nedan.

Blandningsbrunn
Sékerhetsventil

Lager med biogddsel

Avgaser, ventilation till motor
Kondensvattenkirl/brunn
Gasbooster for att trycka in gas till CHP
Ror till fackla, flinsférband
Omrorare, RK eller ERK
Gaspanna

Ventiler

Mellan tak och vigg

Tak, RK eller ERK
Lager-membrantak
Analysinstrument
Rotkammare

Filter

Manlucka pa tak, RK eller ERK
Uppgradering

Forbehandling

Gasfilter

Breddavlopp

Slamfilla

0% 5% 10% 15% 20% 25%
% av mattillfallena

Figur 1. Metanlickage pa gardsbaserade biogasanliggningar inom projektet OLB (2017-2021)

4.2 Blandningsbrunn

P de flesta gardsbaserade biogasanldggningar finns en blandningsbrunn dér flytgodsel som
bassubstrat eventuellt tillfors andra flytande eller fasta substrat. Syftet med blandningsbrunnen
ar att fa en homogen substratmix innan den pumpas in i reaktorn. Normalt sett ar
metanavgangen 1ag fran blandningsbrunnen. Hog metanavgang kan uppsta vid lang
uppehéllstid i blandningsbrunnen, om vitska fran rotkammaren &terfors till blandningsbrunnen
for att spdda substratmixen, eller vid tillforsel av exempelvis slakteriavfall. P4 ndgra gardar hade
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det uppstétt skador pa blandningsbrunnen (figur 2). Det kan vara en {6ljd av att svavel i
biogasen har 16sts i vatten och bildat svavelsyra vilket sedan har fritt pa betong och armering.
Inom detta projekt uppmattes halter mellan 90 och 1500 ppm metan i blandningsbrunnen.

Figur 2. Friatskador pd blandningsbrunn av betong.

4.3 Rotkammare och efterrotkammare

Metanlackage forekom pé rotkammaren eller efterrétkammaren. De vanligaste orsakerna till
lackage var:

Otit fixering av membrantak.

Sprickor i betongtak.

Liackage i tatning mellan betongtak och vagg (figur 3).
Otita siktglas

Lickage vid genomgéng av omrorare.

G hwpr

Metanlidckage fran membrantak redovisas separat och under rubriken ”gaslager”. Projektet
Evembi fick liknande resultat och upptiackte metanlackage pa 35 % av biogasanldaggningarna
med tak av betong (Weschel m fl, 2021).

Figur 3. Metanlidckage pa efterr6tkammare.



4.4 Breddaviopp

P4 en del biogasanlaggningar finns "breddavlopp som i vissa fall 6ppnas regelbundet och i andra
fall stér helt 6ppna” (BiogasoOst, 2012) och pé dessa anldggningar forekommer systematiska och
sannolikt betydande utslapp av metan. Pa enstaka gardsanldggningar fanns slutna breddavlopp.
Oppna breddavlopp férekom inte pa de girdsbaserade biogasanliggningarna inom projektet,
men diremot hade enstaka gardar slutna breddavlopp, da material kunde flyta fran ena
rotkammaren till den andra.

4.5 Sakerhetsventil

En kalla till metanldckage var ej vl fungerande 6vertrycksventiler. Vid 28 % av lacksokningarna
uppticktes metanldckage i samband med denna. Nagra sdkerhetsventiler var enkelt konstruerad
genom en sten eller vikter pa en lucka med en tatningslist (figur 4). En mer vanligt
forekommande 16sning var sikerhetsventiler med ett vattenlés (figur 5) eller en lucka med ett
magnetlas. Ibland hade gas, skum eller t o m substrat tillfalligt kommit ut genom
sikerhetsventilen. Efter en sddan hindelse maste ventilen rengoras noggrant eftersom det
annars kan forekomma metanldckage genom att fiber hindrar ventilen fran att sluta tiatt. En
aterkommande uppmaning fran rddgivarna i projektet var att rensa kring sikerhetsventilen.
Metanhalten i gasldckaget var ofta hog, mellan 20 ppm och 2 %, vilket innebir att det finns risk
for betydande metanlickage.

Ett annat problem som férekom var 6vertrycksventiler som 6ppnades till foljd av for hog
gasproduktion relaterat till kraftvirmeenhetens kapacitet. Vid for hog gasproduktion ska
facklan automatiskt g igang, men den tekniska konstruktion medforde att s inte alltid skedde,
vilket resulterade i utslapp av metan.

Atgirder for att minska metanlickage fran sikerhetsventil:

e Rengor kring sdkerhetsventilen sa att den sluter tétt.

e Fyll p4 med viatska och glykol i vattenlaset pé siakerhetsventilen.

¢ Kontrollera att motvikten ar korrekt.

e Ha en fackla som automatiskt gar igdng vid 6verproduktion av gas, &ven om
kraftvirmeenheten gar for fullt.

e Minska inmatningen av energitiata substrat om det ar risk for att sikerhetsventilen
oppnas.

e Investera i storre gaslager alternativt sank fyllnadsgraden i rétkammaren si att
gaslagret i rétkammaren blir storre.



Figur 4 och 5. Sten som tyngd pa lucka som sidkerhetsventil. Sdkerhetsventil med vattenlas.

Internationellt forekommer ocksi problem med ej vil fungerande sikerhetsventiler. Aven
funktionella sidkerhetsventiler kan orsaka stora metanldckage om gaslagret ar for litet
(Energimyndigheten, 2021).

4.6 Kondensfalla

Metanldckage upptacktes vid 17 % av licksokningarna. Ofta var bade halterna och flédena laga,
men halter upp till 1000 ppm uppmaittes. Dessa lackage ar ofta latta att dtgidrda genom att fylla
pé vatska.

4.7 Gaslager

Biogas kan lagras i taket pa reaktorn eller som separat gaslager. Gaslager pa rétkammaren eller
efterrotkammaren técks ofta med ett dubbelmembran. Lickage fran membrantak kan upptickas
genom att stinga av flakten som tillfor luft till mellanrummet mellan inner- och yttermembran.
Nar flakten tillfalligt stings av pressas luft tillbaka ut genom flikten och eventuellt
metanldackage kan upptickas. Var lackaget ar, gar dock inte att upptiacka med denna metod.
Metan kan dven diffundera genom membrantaket. Omfattningen pa lickaget beror pa
membranets egenskaper och kan motsvara 0—0,8 % av den totala metanproduktionen. For att
minska risken for metanavgang frain membrantak bor tillforseln av luft till mellanrummet
mellan dubbelmembranet bevakas for att uppticka forandringar i metanhalt. Att regelbundet
ersitta gamla membrantak minskar risken for metanldckage (Dahl m fl., 2021). Flera foretag
hade ett gaslager i form av en gasblésa i en skeppcontainer. Ett aterkommande problem med
gaslagren i containerna var att svetsfogarna hade spruckit, troligtvis till foljd av fér hogt tryck i
gaslagret. Genom att hélla en ligre fyllnadsgrad i lager, exempelvis mellan 30 och 80 %, kan
detta problem forebyggas. Sammantaget uppticktes metanlackage vid 33 % av
lacksokningstillfillena varav 20 % frén separata biogaslager och 13 % fran membrantak.



4.8 Motor och motorrum

De flesta gardsbiogasanldggningar producerade el och virme genom att driva en
kraftvirmeenhet med biogas. Metanlackage kan forekomma frén ror och kopplingar som leder
biogasen till kraftvirmeenheten. Det var vanligt att oférbriand biogas passerade genom motorn
och pé sé satt nar atmosfaren. Inom projektet uppmaittes metanhalter pd 100-3800 ppm i
avgaserna. Internationellt har det fran kraftvirmeenheten uppmatts mellan 1 och 6 %
metanforluster av totalt producerad gas (Weschel, 2021). Underhéll och slitage har betydelse for
hur stort lackage som uppstér frin motorn (Dahl m fl., 2021).

4.9 Pannrum

Négra gardsanlidggningar har en gaspanna for produktion av varme. I enstaka fall (7 %) forekom
gasldackage fran kopplingar i samband med gaspannan.

4.10 Fackla

Pa biogasanldggningarna fanns facklor for att brianna biogas vid 6verproduktion eller om
kraftvirmeenheten/gaspannan stod still. Vid 12 % av ldckages6kningarna uppticktes
metanlickage fran kopplingar eller fran facklan. Det forekom dven problem med att fa facklan
att tanda om facklan séillan anvéndes. Detta kunde resultera i att facklan inte startade, med
utslapp av metan som foljd. For att minska metanlackage fran facklor ar det viktigt att
regelbundet kora igang facklan s att den verkligen fungerar.

4.11 Gasbooster

Gasboostern ir en flikt som forser motorn med gas i ritt tryck. Det kan vara hoga floden och vid
lackage kan det sannolikt bli betydande méngder metan som ldcker. Inom projektet uppmattes
metanldackage vid 14 % av lacksokningarna med halter mellan 20 och 9999 ppm, vilket var det
maximala vardet som kunde uppmaitas med den maétaren.

4.12 Lager med biogodsel

Efter biogasprocessen lagras biogddseln i ett lager infor spridning pé dkermark. Under
lagringstiden kan metan avga till atmosfiaren genom:

1. metan som redan har bildats och &r 16st i biogddseln bubblar upp,
2. metan fortsatter att bildas niar materialet ar i lagret.

Mingden metan som bildas i lager beror framst pa hur vil utrétat materialet dr, hur linge
materialet befinner sig i lagret och temperaturen i lagret. I rapporten Klimatpéverkan av
gardsbaserad biogasproduktion — dynamik 6ver aret (Berglund, 2021) finns berdkningar som
visar hur stor metanavgang som forekom pa 10 gardsbaserade biogasanldggningar inom



projektet "Okning av lantbruksbaserad biogasproduktion”. Internationellt har férluster pé ca 7
% av totalproduktionen uppmaitts fran oppna lager med biogodsel (Energimyndigheten, 2021).
Av biogaskedjans olika delar ar lagringen av biogddsel en av de killor dar det ar storst risk for
metanavgang. Atgirder som gastit lagring, forbattrad utrétningsgrad, 1ag lagringstemperatur,
kort lagringstid, surgérning eller tillforsel av urea och godselseparering kan begriansa
metanavgingen fran lager med biogodsel. Gastat lagring ar ovanligt i Sverige och ségs vara svar
att fa till i praktiken. I Tyskland lagras 60 % av biogtdseln gastitt (Weschel, 2021) och
kostnaden uppskattas vara ca 90 000 euro for en godselbrunn pa ca 3 000 m3 (Dahl m fl., 2021).
Den uppsamlade gasen behover sedan brannas antingen i en fackla eller motor. Rent praktiskt
kan det vara svért med forbrianningen av den uppsamlade gasen pa grund av for 1ag metanhalt i
gasen.

5 Slutsats

Det forekommer metanlickage pa de flesta biogasanlaggningar. Lackagen varierar i omfattning
och de flesta ldckagen ar sma. Orsaken till lackagen kan vara fel i konstruktion eller slitage p&
tekniska delar, men dven gasproduktion i utrymmen dir gasen inte samlas upp sdsom
blandningsbrunn eller lagringsbrunn. Stéllen dar det ofta forekommer metanlidckage bor
kontrolleras ofta, girna flera gdnger per ar. For att minska risken for metanldackage ar det viktig
att ha en genomtankt konstruktion som beaktar risken for metanlidckage, underhélla tekniken
och dven ha kunskap om metanlidckage pa foretaget. Det dr viktigt med en vil fungerande
egenkontroll som innefattar lacksokning och sékerstiller underhéll av olika tekniska
komponenter. Gastit lagring av biogddsel, med omhindertagande av den uppsamlade gasen,
finns inte i dagsldget pa gardsniva i Sverige, men daremot utomlands.

Denna sammanstillning har visat var det dr vanligt att det forekommer metanliackage pa
biogasanliaggningar. Forekomsten av metanldackage ar sannolikt stérre dn vad
sammanstallningen visar i och med att det rent praktiskt inte har gétt att soka av 6verallt. Det ar
angeldget att begridnsa metanlickage fran biogasproduktionen och kunskap om detta behover
utvecklas vidare for att forebygga framtida metanliackage.
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