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Forord

Projektet Utvdrdering av biogasanldggningar pa gardsnivd ags av Hushéllningsséllskapens Forbund
och utfors i ndra samarbete med Institutet for jordbruks- och miljoteknik (JTTI). Projektets framsta
syfte ar att utviardera gardsbiogasanlaggningar avseende teknik, drift, biologi och ekonomi. Projektet
pagar mellan 2011 och 2014 och ett trettiotal anlaggningar for biogasproduktion ingar i projektet.
Dessa besoks regelbundet av projektets radgivare.

Det viktigaste syftet med projektet ar att inhdmta och sprida kunskap om gérdsbiogasproduktion till
befintliga och blivande anldggningsédgare. Projektet ska darutover utveckla och formulera rddgivning
till branschen.

I denna sammanstéllning vill projektet titta ndrmare pa det ekonomiska utfallet och ta fram nyckeltal
for att kunna jamfora och utvirdera anldggningarna. Syftet med ekonomisk utvardering ar att hitta
forbattringspotential, vilka problem som maste 16sas for att Ilonsamheten ska forbéattras, samt ta fram
goda forslag som kan stirka raddgivningen. Rapporten ar skriven av ekonom Lars-Erik Jansson, som
arbetar som radgivare inom affarsutveckling av biogas.

Projektet finansieras av Jordbruksverket via EU-medel. Vi vill hirmed tacka alla som bidragit till
studiens genomforande. Speciellt tack till garna till de studerade anldggningarna.

Mer information om projektet finns pd hemsidan www.bioenergiportalen.se

Stockholm december 2014

Jesper Broberg, forbundsordforande, Hushéallningssillskapens Forbund
Lars-Erik Jansson, huvudforfattare
Karin Eliasson, projektledare
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Beskrivning av uppdraget

Hushallningssillskapet har inom projektet "Utvirdering av biogasanldggningar pa gardsniva”
undersokt det ekonomiska utfallet for girdsbaserad biogas. Uppdragets syfte ar att ta fram underlag
for att kunna utviardera biogasproduktionens ekonomiska utfall pd anldggningarna i studien.

Utvarderingen ar en del av kommunikationen med anldggningarna inom projektet. Utvarderingens
resultat ska ge befintliga anldggningarna mer information om deras egen situation samt ge férslag pa
insatser inom radgivningen. Den ekonomiska utvarderingen ar ocksé viktig som diskussionsunderlag
infor byggnation av kommande biogasanlaggningar.

29 anldggningar ingar i den ekonomiska utvarderingen. Frdn mindre gérdsanlaggningar till stora
samrotningsanlidggningar och med en geografisk spridning 6ver hela landet.

For att undvika begreppsforvirring dr den biogas som kommer ut fran reaktorn (55-65% metan)
bendmnd som “ragas”. Detta for att fortydliga nar man syftar pa producerad gas och ej *forddlad gas”
dvs. gas som har blivit varme, el eller fordonsbrinsle.



Metod

Bifogad enkit, se bilaga “Enkait for nyckeltal biogas”, skickades ut till projektets rddgivare som i sin tur
kontaktade agarna/driftpersonalen pa respektive anlaggning for att gemensamt fylla i enkéten. Viss
insamling av information forsvarades av att flera anldggningar befinner sig i en inkérningsperiod och
har darfor inte varit i drift under ett helt &r. P4 nigra anlaggningar har det 4ven saknats tillforlitliga
maitare for t.ex. rigasproduktion. For dessa anlaggningar ar viss uppskattning/antagande gjorda for att
de ska kunna inga i unders6kningen.

Efter att enkéterna har fyllts i har de skickats till Lars-Erik Jansson som har sammanstallt
informationen och tagit fram gemensamma nyckeltal.

For att f4 fram nyckeltal som kan jamfora biogasproduktionens ekonomiska utfall mellan
anldggningarna har vi valt att 14sa vissa viarden och 1atit de gélla for alla anldggningarna.

Dessa viarden kan visserligen skilja ganska mycket mellan anldggningarna, och vara viktiga for den
enskilde anldggningens lonsamhet, men virdena har valts for att kunna jamf6ra anlaggningarna pé ett
sa rattvist satt som mojligt.

Foljande virden ar lasta, se nedanstiende tabell:

Avskrivning/viardeminskning ragas ar 15
Avskrivning/viardeminskning féradling ar 10
Ranta (medelkalkylsberdakning) % 2,5
Elpris forsaljning inkl certifikat kr/kWh 0,5
Elpris egenférbrukning/kopt kr/kWh 0,8
Nyttogjord varme kr/kWh 0,5
Arbetskostnad kr/tim 300

Radgivarna har haft majlighet att korrigera dessa givna vdrden for den enskilda anldggningen i
samband med diskussion om just den anldggningens ekonomiska utfall.

Nyckeltal

Ett nyckeltal beskriver ett forhallande till ndgot annat, t.ex. miangd ragas/ms3 reaktorvolym eller
produktionskostnad/producerad kWh. For att kunna jamfora anldggningarna mellan varandra har
foljande jamforelsebaser anvints:

Storlek pa gasproducerande volym (rétkammare + efterrétkammare).

Ett sitt att méata en anldggnings produktionsformaga (effektivitet) ar att ange hur mycket rdgas som
produceras per kubikmeter aktiv reaktorvolym och dygn(ms/msaxiv och dygn). Vad som ar aktiv volym
ar dock ibland svart att avgora eftersom funktionen pé efterrétkammaren kan variera mellan att vara
en fullgod rotkammare (som ar seriekopplad med huvudrétkammaren) till enbart vara en gastat
behallare. Vi har valt att anvinda ett nyckeltal som bygger pa total gasproducerade volym, for att fanga
in hela investeringen nir vi miter effektivitet. Dvs. total rétkammar volym + efterrotkammare. Sattet
att méata ger en del avvikelser for den enskilda anldggningen beroende pa efterrétskammarens
funktion, men for att kunna jamfora anldggningarna har vi valt att anvinda denna metod.



Producerad mingd ragas som jamforelsebas

Anviandningsomradet for den gas som har producerats har i de flesta fall varit att producera kraft
och/eller varme. I fyra fall har gasen gatt till uppgradering och blivit fordonsbransle. For att kunna ta
fram jamforbara siffror i utredningen ar flertalet nyckeltal framtagna i forhéllande till méngden
producerad ragas (angivet som kWh). P4 sd sétt kan man mata och jamfora t.ex. kostnaden for att
producera ragas mellan de olika anldggningarna, men dven gora jaimforelser ner pa enskilda
kostnadsslag s& som arbetsinsats per producerad kWh ragas, etc.



Resultat

Ur enkiten framkommer flertalet nyckeltal. Nedanstiaende tabell visar ndgra i ssmmandrag, 6vriga
finns under bilagor (OH-bilder). Varje enskild anliggning har ocksa fatt en specifik redogorelse av
respektive rddgivare for girdens egna nyckeltal.

Nyckeltalen ar angivna som medelvirde samt min- och maxvirde (spridning) inom gruppen.
Resultaten visar pa en stor spridning. Nyckeltalen 4r kommenterade i tabellen. Delar av extremerna
inom spridningen har i vissa fall berott pa brister i matbarhet pa den enskilda anlaggningen eller att
anldggningen inte ar fardigutvecklad.



Spridning

NkaeltaI Medelvarde |min - max Kommentarer
Nyckeltal gasproduktion m? biogas m? biogas

For en anlaggning som producerar gas
w3 régas/m3 reaktor volym (inkl 0.7 0.4-12 fran godsel bor nyckeltalet var ca 0,80.

efterrotkammar volym) per dygn

Om annat energirikt material tillfors
bor siffran dka.

Nyckeltal produktionskostnader ragas

kr/prod. kWh

kr/prod. kWh

Produktionskostnad ragas 0,6 0,3-1,2

Kostnad substrat 0,0 0,0-0,3

Minskad kostnad pga investeringsstod -0,1 0,0--0,4

Summa produktionskostn. ragas 0,5 0,3-1,2
For att uppna en effektiv
systemlosning vid gardsbaserad biogas
ar malet att man ska kunna producera
ragasen under 0,40 kr/kwh
Detta ar ett snarlikt nyckeltal som

Investerade kr/ars kwh ragas (exkl stod) 4,1 1,7-10,2 |anvandes bl.a.inom

vindkraftsbranchen for el produktion

Nyckeltal produktionskostnad kraft/virme (obs kostn. ragasprod. ir ej

med, se ovan)

Kostnad kraft/varme produktion 0,2 0,1-0,3 |kr/kWh régas
! 110 0r2 - 3r6 kr/kWh el
Investerade kr/ars kwh el 5,8 1,4-23,8 |kr/ars kwh el
Nyckeltal I6nsamhet % % .
) ] o . En stor del av den producerad energi
Mangd energi utan avsattning (fackling, 29 2.75 kom ej till anvinding.

spillvarme)

Har méats summa intdker och summa

kostnader i forhallande till producerad
mangd ragas. Alternativet hade varit

att méata resulta som kr/ar men da
hade det varit svarare att jamféra en

Resultat kr/kWh producerad ragas
Ir.1.takter: F.R.agasprls (alla eI°+ nyttogjord 0,4 0,2-0,6

varme + varme reaktor+sald gas)

K_ostna“d?r: .Summa produktionskostnader 0,7 0,4--1,4
(inkl. foradling)

Resultat -0,3 0,0--1,1

stor med en liten anldaggning.




Slutsatser och radgivning

Nedan foljer nagra slutsatser frdn nyckeltalen och efterféljande diskussion.

Biogasproduktion/effektivitet

Mingden régas som produceras per m3 reaktorvolym (inkl. efterrotkammare) och dygn ar i medeltal
for lagt (0,7) och ar en av de faktorer som behovs hojas for att kunna uppné lénsam produktion. For
vissa anlaggningar har inte funnits ndgon avsittning for gasen och de har dirmed inte striavat att hgja
produktionen, medan andra som har haft tillgéng till energirikt material (och avsattning for gasen) har
en hogre produktion. Kostnaden for externa tillsatta substrat har varierat och det géller att den energi
som skapas betingar ett hogre virde dn substratets kostnad. Kostnaderna kan framforallt harroras till
transporter och sonderdelning.

I efterfoljande diskussion kom det fram en synpunkt om fastgodsel.

Det visade sig att flertalet anldggningarna har tillgang till fastgodsel, men eftersom man har tekniska
problem att fa in fastgddseln i anlaggningen, valde man att inte anvinda detta som substrat.
Fastgodsel ar ett tekniskt svart material, dels for att det kan var mer eller mindre halmrikt och dels for
att det oftast kan innehélla frimmande féremal som ger problem i pumpar och omrorningssystem.
Dock finns det systemlésningar diar man har lyckats och dessa har darmed en hogre gasproduktion.
T.ex. kan man forse anldggningen med utrustning som sékerstéller att fast material blir vil bearbetat
och inblandat innan inmatning. Denna teknik finns pd marknaden men av kostnadsskil har manga
avstatt att investera i den. Dock visar det sig att fastgédsel som inte blir vil bearbetad innan inmatning
har svarare att avge sin gaspotential och kraver bl.a. kraftfullare omrérning i reaktorn om man vill
undvika svimtacke.

Ett annat alternativ som har testats vid en biogasanlidggning, som inte ar med i projektet, ar att
sonderdela fastgodseln (djupstrobiddd) innan den matas in. Man har hyrt in en trafliskross som en
gang var tredje vecka kommer till anlaggningen och sénderdelat materialet. Fran denna upparbetade
hog av sonderdelad djupstrobadd har man darefter matat anldggningen dagligen, med goda resultat,
dvs. minskat problemen med inmatning och fatt hogre gasproduktion.

Genom att hyra i krossningsutrustning i stéllet for att kopa har man minskat kapitalbindningen.
Kapaciteten ar hog och pa ndgra timmar &r arbete 6ver och direfter kan den mobila utrustningen
forflyttas till andra anldggningar eller for annat andamal.

Nagon utredning som forklarar orsak till forbattring vid anldggningen har inte gjorts, men vid intervju
av driftansvarig tror man att sonderdelningen/krossningen av djupstrébddden blottlagger stenar och
annat fast material som tidigare var inbaddat i materialet och darfor blir lattare att avskilja i
anlaggningens stenficka.

Det hogre gasutbytet for djupstrobadden ar mer osdker hur det har uppstétt, men kan bero pa flera
anledningar.

1. Att materialet blir "luftat innan inmatning” och en aerob nerbrytning har paborjat
nedbrytningsprocessen som ett forsteg.

2. Det sonderdelade materialet &r rivet si att mikroberna i reaktorn fir mer yta att bearbeta.

3. Det sonderdelade materialet har lattare for att befinna sig "mitt i reaktorn” (varken svamtacke eller
som bottensats) och dirmed mer tillgdngligt for mikroberna.

Slutsats: Behov finns for att utreda och utveckla system som kan sdkerstdlla att dven fastgédsel kan
rotas med god gasproduktion och ekonomi.



Lonsamhet
I projektet valde vi att lasa vissa viarden (se avsnitt Metod) for att dirmed kunna jamféra hur
biogasproduktionens lonsamhet ser ut pa de olika anldggningarna. Resultatet blev att ca 0,30 kr/kWh
fattas for att uppna ett nollresultat i genomsnitt. Fér den enskilda anldggningen kan givetvis
forutsattningarna vara annorlunda gillande de l&sta vardena och darmed pavisa antingen en béattre
eller simre l6nsamhet i verkligheten.
Orsakerna till att mdnga visar olonsamhet (enligt dessa forutsattningar) ar flera, nedan presenteras
négra av de som har identifieras i projektet.
e Lag gasproduktion.
Ménga anlaggningar har befunnit sig i ett "uppstartslage” under en ganska léng tid, oftast
beroende pa tekniska problem/stérningar. En del av dessa problem har 16sts och
anldggningen gasproduktion har stabiliserats. Tyvarr har manga avstatt fran att mata in
“problem substrat” som fastgodsel (se ovan) och ddrmed stannat pa for l4g gasproduktion,
sévida de inte har fatt mgjlighet att anskaffa annat ”billigt” och energirikt substrat till
anldggningen.
e Avsittning av producerad energi.
Flertalet av anldggningarna har haft en vildigt 14g anvindningsandel av total producerad
energi. I snitt har 29 % av all producerad energi antingen facklas bort eller (mer ofta) blivit
varme utan ndgot anvindningsomrade, dvs. varken silts utanfor foretaget eller intern i
foretaget. Det kan papekas att i utredningen har uppvirmning av reaktor raknas som intern
sald energi och ingar alltsa €j i de ovanstaende 29 %.
e Energipris
Nir anlaggningsigarna tog sitt beslut att bygga for biogasproduktion var elpriserna pa
forhallandevis hoga nivéer (0,5 kr/kWh) och forvantades att stiga, men sa blev inte. I stéllet
vande marknaden och vi har i dag spotpriser pa runt 0,3 kr/kWh.
Det fanns dven politiska indikationer pé att man skulle erhélla ndgon form av milj6ersattning
for den klimatnytta biogasproduktionen skulle bidra med.
I dag forespéas energipriserna att ligga kvar pa dagens niva medan ett godselgasstod forvantas
komma igdng ar 2015. De anldggningar som har en egen avséttning for all producerad gas
(kraft/varme) och ej behover forlita sig till t.ex. en spotmarknads pris pa el har oftast en
bittre lonsamhet.
Slutsats: De "uppstarts problem” med bade biologiska och tekniska problem som flera anldggningar
uppenbart har haft mdste losas for kommande generation av anldggningar.
Gas som produceras maste till storre del hitta sin marknad, antingen inom eller utanfor foretaget.
Forutom gaspriset och den ev. miljonytta biogasen skapar Gt samhdllet maste dven biogodselns
mervdrde utvecklas.

Anliggningens storlek
I den allmdnna debatten har det funnits en diskussion om forutsattningar for lonsamheten ar stérre
for en stor anldaggning. Vi har darfor valt att redovisa de anlaggningar som ingér i utredningen
uppstillda i diagramform och med den storsta anlaggningen forst (langst till vanster och darefter i
fallande storlek, se bilagor "OH-bilder”). Var slutsats ar att storleken pé anldggningen har en viss
betydelse for t.ex. kostnadsslag som investeringskostnad (kr/ms3 reaktor) och arbetsinsats
(kr/producerad kWh), men utredningen visar inte samma samband for att lonsamheten skulle vara
béttre pa en storre anlaggningar.
Faktorer som paverkar Ionsamhet bedoms istillet vara, hur vil anldggningen ar anpassad till:

e Marknadens/gérdens behov av energi.



Gérdsbaserad biogas ar nytt for manga och att kunna vid planeringsstadiet optimera
produktionen har varit svart. Att dimensionera anlaggningen, berdkna materialets
gaspotential och slutligen anpassa kraft/virme enheten till marknadens/géardens behov av
energi, har varit betydelsefullt for att skapa forutsattningar for 16nsam produktion.
e Tillgang till billigt” material att rota.
Med léga energipriser dr behovet av 1dga kostnader for insatsvarorna som storst. Tillgdngen
till gédsel med bra energiinnehéll (hog ts) eller andra révaror till 1dga kostnader har darmed
varit viktigt for lonsamheten. En relativt dyr insatsvara kan dock pa marginalen (=nar
intdkten for den utokade gasméngden ar storre dn kostnaden for insatsvaran) vara intressant
for att optimera anldggningen.
e Biogasproduktion/Effektivitet
Nar anldggningen vil dr byggd giller att fa den leverera gas enligt plan och ddarmed optimera
produktionen. Se mer om det i texten ovan.
¢ Management (kunskap, viljan och engagemanget)
Som all annan affarsdrivande verksamhet dr framgéngen starkt kopplad till vilja och drivkraft
hos driftansvariga. Till detta kan kopplas ett behov av kunskap och erfarenhetsspridning
mellan driftansvariga pa olika anldggningarna. Biogas ar en ny produktionsgren och kriaver
mer kunskap initialt.
Slutsats: Radgivningen madste fortsdtta att stodja och sprida information som goér biogasproduktion
mer effektiv, lonsam och anpassad efter marknadens forutsdttningar. En process som kan liknas vid
den roll radgivningen har haft for t.ex. mjolkproduktion (bygg- foderstat- och avelsfragor).



Bilagor

Enkat for nyckeltal biogas

Reaktorvolym

Produktion ragas

Forsaljning av ragas (ej egen produktion av kraft/virme)
Kraft/Varme: Producerad el

-------------- ! Nyttogjord virme

---------------- /Gas till vdrma reaktorn

Ej anvand gas/varme

Investeringskostnad

?Ragasproduktion

3 Kraft/virme produktion

Summa investeringskostnad
Investeringsstod ( OBS ska anges med ett minus)
Summa investeringskostnad efter stod

Driftskostnader

* Substrat produktion av ragas

El/diesel for drift av anldggning

Ev. flis, eller annan extern varmekalla

Jarnklorid eller andra svavelreducerande atgarder
® Underhall ragas

® Underhall kraft/virme

Forsakringar

Tillstand, myndighetsutévning

Arbetsinsats
Forsaljningspriser

Ragas
El (inkl. natnytta)

m’ (total volym)

Gastat
efterrot-
Huvud reaktor kammare Summa
| | | 0
m’/ar metanhalt% summa kWh/ar
| | | 0
kWh/ar
<— varavsald ut pa nat
0
kr
Enbart gula
rutor fyllasi.
0
0
kr/ar
varavriagas- varav
timmar produktion  kraft/virme
0
kr/kWh

(Ej ersattning for certifikat)

Ovrigt
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OH Bilder fran Workshop i projektet i november 2014
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Lars-Erik Jansson
Energi- och Afférsutveckling
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Ekonomisk analys av biogasanlaggningar

* Begransa antalet variabler

— Avskrivning 15 ar och 10 ar

— Ranta 5% pa hela investeringen
— Elpris forsaljning inkl. certifikat 0,50 kr/kWh

— Elpris egenforbrukning inkl. certifikat 0,80 kr/kWh

— Nyttogjord varme (inkl. uppvarm. reaktor) 0,50 kr/kWh
— Arbetskostnad 300 kr/tim

Lars-Erik Jansson
Energi- och Affdrsutveckling

Hur stor ar en reaktor?

Lars-Erik Jansson
Energi- och Affdrsutveckling
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Uppdelning av nyckeltal

Biogasproduktion

Foradling

Lars-Erik Jansson
Energi- och Affdrsutveckling

Nyckeltal investering i biogas produktion
(ragas)

e kr/m?3 reaktorvolym (inkl efterrétkammare)
12 000

i: B
g EI ey R
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S \V4 >

2 000

C2C7C1A9 C8C6A8 A1 C5B7A16 A10 C4A2 B8 B2 A6 A3 A13A15 A12 BSB3A5 A14 A4 B4A11 A7
« storre - Reaktorstorlek- mindre »

Lars-Erik Jansson
Energi- och Affdrsutveckling
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ki Investerade kr/ars kwh ragas (exkl stdd)

12,00

10,00

8,00

6,00

4,00

2,00

0,00
C2C7C1A9C8C6A8A1C5B7 A16 A10 C4A2 B8 B2 A6 A3 A13 A15A12 B5 B3AS A14 A4 B4A11 A7

« storre - Reaktorstorlek- mindre »

kr

1,40

1,20

1,00 A

0,80

0,60 -

0,40 ~

0,20 -

0,00 -

Lars-Erik Jansson
Energi- och Afféarsutveckling

Summa produktionskostn. ragas, kr/kWh ragas

C2C7C1A9C8C6A8A1C5B7 A16 A10 C4A2 B8 B2 A6 A3 A13 A15A12 B5 B3 A5 A14 A4 B4A11 A7

ﬁ stérre - Reaktorstorlek - mindre »

Lars-Erik Jansson
Energi- och Afférsutveckling
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Minskad kostnad pga investeringsstod kr/kWh ragas

kr
L (C2C7C1A9 C8C6 A8 A1 C5B7 A16A10 C4A2 B8 B2 A6 A3 A13 A15A12 B5 B3AS A14 A4 B4A11 AT

« storre - Reaktorstorlek - mindre »

Lars-Erik Jansson
Energi- och Afféarsutveckling

m? biogas/m?3 reaktorvolym (inkl efterrétkammare) / dygn

1,40

1,20 ‘

For lag

belastning

B M3 biogas/m3 reaktor volym (ink!
efterrétkammare) / dygn

Ingen

avsattningfor
gasen

00
C2C7C1A9 C8C6ABA1 C5B7 A16 A10 C4A2 B8 B2 A6 A3 A13 A15A12 BS B3AS A14 A4 B4A11 A7

« storre - Reaktorstorlek - mindre ’

Lars-Erik Jansson
Energi- och Afférsutveckling
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Fastgodsel anvandes sallan — varfor?

* Tekniska problem!

Lars-Erik Jansson
Energi- och Affdrsutveckling

Varfor okade gasproduktionen!

* Mindre problem med pumpstopp

— jamnare inmatning

e Sonderdelning

— mer yta for mikroberna
— mindre risk for att hamna i botten eller toppen av reaktorn

* Luftning
— Pabdrjad nerbrytning

Lars-Erik Jansson
Energi- och Affdrsutveckling
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Nyckeltal |[onsamhet

g Resultat kr/kWh ragas

0,20

0,00 -

-0,20

-0,40

-1,00

0
C2C7C1A9C8C6A8BA1C5B7 A16 A10 C4A2 B8 B2 A6 A3 A13 A15A12B5 B3 A5 A14 A4 B4A11 A7
« storre - Reaktorstorlek- mindre ‘

Lars-Erik Jansson
Energi- och Affdrsutveckling

Andel av energiproduktion som ej anvands
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Arbetsinsats kr/producerad kWh biogas
a (ragas)
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Nyckeltal — snitt alla anlaggningar

Resultat per kWh ragas

Intakt

5 Ragaspris (alla el + nyttogjord varme + varme reaktor)  kr/kWh ragas 0,41
Ovrig intakt eller minskad kostnad —_— 0,00
Driftskostnader

Substrat A 0,05
El i e 0,04
6 Uppvarmning reaktor e 0,09
Jarnklorid eller motsvarande e 0,01
7 Underhall ragas R 0,03
7 Underhall kraft/varme e 0,04
Forsakring S 0,00
Tillstand myndighetsutovn. e 0,00
Arbete

- ragasproduktion et 0,05
- kraftvarme e 0,02
Avskrivning

- ragasproduktion e 0,27
- kraftvarme s 0,10
- investeringsstod e teeeeeeen -0,10
Rantor

- ragasproduktion el 0,10
- kraftvarme e 0,03
- investeringsstod e eeeees -0,04
SUMMA produktionskostnader s s 0,70
Resultat kr/kWh ragas ol 0,30

Lars-Erik Jansson
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Nyckeltal — snitt alla anlaggningar

NYCKELTAL
keltal biogas (baserad pa all producerad ragas)
Reaktorstorlek : m 1275
Efterrétkammare m’ 346
Gasproduktion kWh/ar 2469 491
investering (ragasprod. exkl stod) kr 8 306 342
Summa investering per m* reaktor kr/m* 5499
Varmebehov reaktor krlm3 reaktor o ar 128
Energiproduktion (effektivitet) kWh/m3 o dygn 4,02
Kostnad ragasproduktion kr/prod. KWh 0,60
Kostnad substrat kr/prod. KWh 0,05
Minskad pga 1gsstod kr/prod. kWh 0,13
Summa produktionskostn. Ragas kr/prod. kWh 0,52
Investerade kr/ars kwh ragas {exkl stod) Kr/ars kWh ragas 4,07|

Nyckeltal kraft/virme (obs kostn. ragasprod. ar ej med)

Summa investering kraft/virme K 2101724
Kostnad kraft/varme produkti kr/kWh ragas 018

- Ki/kWh el 108
Investerade kr/ars kwh el kr/ars kwh el 5,84
El-verkningsgrad (kWh el/kWh ragas) % 26

Nyckeltal kraft/virme (obs totala kostn. inkl. ragasprod.d)
Summa investering efter stod 8083 709

Kostnad elproduktion efter nyttogjord varme+dwig intdkt kr/kWh el 2,09

Lars-Erik Jansson
Energi- och Affdrsutveckling

Slutsatser och erfarenheter

 Oka gasproduktionen, mer fastgddsel
* Hitta anvandning for all producerad gas
e Lang uppstartstracka (svart att mata)
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