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med plantmaterialet till tripsforsoket.

Projektet finansierades av Europeiska jordbruksfonden fér landsbygdsutveckling via
Jordbruksverkets FoU-utlysning for ekologisk produktion.

Forfattarna arbetar bdda pa HIR Skane. Hortonom och agronomie doktor Klara Lofkvist jobbar
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lantbruk.

Sprutvatska infargad med brilliantblatt pd jordgubbsplanta. Bild fran tripsforsoket, ledet med
krukspruta. Foto: Victoria Ténnberg



Appliceringsteknikens betydelse for behandling av trips och spinn i ekologisk jordgubbsodling har
studerats inom projektet. Appliceringsteknikens inverkan undersdktes genom:

e att undersoka effektiviteten for Flipper (sépa) och Fibro (paraffinolja) mot trips respektive
spinnkvalster

e att kvalitativt studera tackningen pa vattenkansligt papper

e attidet ena forsoket ocksd med hjalp av visuell bedémning av blafargad sprutvatska pa
plantan.

Vid bekampning med Flipper (sdpa) mot trips i blommande jordgubbsplantor uppndddes en forbattrad
avsattning pd vertikala ytor genom bandsprutning jamfort med bomsprutning med spaltspridare. Ytan
mellan kron- och foderbladen, som &r den ytan dér trips garna befinner sig, ndddes som bast vid hog
vatskemangd i kombination med en specialbyggd spruta for total téckning pd plantan. Till foljd av en

1&g tripsforekomst kunde dock inte ndgra signifikanta skillnader i effektivitet uppnas.

Vid bekdmpning med Fibro mot spinn i nyligen blasthuggna jordgubbsplantor uppndddes en forbattrad
avsattning pé vertikala ytor nar dubbelspaltspridare samt h6jning av vatskemangd och tryck
kombinerades jamfért med bomsprutning med spaltspridare. Undersidan av bladen som ar den ytan
dar spinn garna befinner sig visade sig svar att tréffa med samtliga av de appliceringstekniker som
testades. Till foljd av en ojamn forekomst av spinn i félt, och kanske ocksa for att de avsedda ytorna
inte kunde nds kunde inte ndgra signifikanta skillnader i effektivitet uppnas.

Frédnvaron av signifikanta resultat i effektivitetsstudierna illustrerar komplexiteten i dessa forsok,
liksom behovet av att fortsatta utforska kopplingen mellan appliceringsteknik och effektivitet sa att
producenter och rédgivare kan fa ett battre beslutsunderlag for behandlingarna an vad som finns
tillgéngligt idag. Studien fastslar ett behov av teknikutveckling for bandsprutor s att de blir battre
anpassade for att ge effekt mot skadegdrare pa bladundersidor vid praktisk anvandning.
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Odlingen av ekologiska jordgubbar ar mycket begrénsad i Sverige. Den konventionella odlingen sker
pd en yta av 2400 ha (SCB 2018), medan den ekologiska ligger pa ca 42 ha (1,8%) (Winter 2016).
Om arealerna av ekologiskt producerade jordgubbar ska kunna 6kas behdvs fler och sakrare
vaxtskyddsmetoder mot bland annat trips, spinnkvalster och 16ss under delar av kulturtiden. Det finns
ett par sd kallade l3griskpreparat som &r tilldtna i ekologisk jordgubbsodling, t.ex. Flipper och Fibro.
Flipper &r en sdpa for vilken anvéndningen idag ar begrénsad till vaxthus men kan bli aktuell for
friland pé sikt. Fibro som &r en paraffinolja som &r godkénd mot insekter pa friland, dock ej under
blom.

Det finns flera nyligen genomférda studier pa dessa och liknande I&griskpreparats effekter mot bland
annat trips i jordgubbar. Studier i jordgubbar pé friland (Minor Use 2020) har visat att flera av dessa
preparat har effekt mot trips. Férsok med I3griskpreparat mot trips under kontrollerade former i
vaxthus pdvisade tydligt att appliceringsteknikens var helt avgérande for effekten av
vaxtskyddsmedlen (Hartvig et al. 2019; Hartvig 2018). Appliceringstekniken kommer att bli &n mer
betydelsefull i framtiden d& allt fler kontaktverkande Idgriskpreparat tar plats inom
vaxtskyddsstrategierna. Kontaktverkande preparat kréver avsattning av preparatet pa ratt stélle pa
vaxten dar skadegoraren finns, oavsett kultur.

Appliceringstekniken &r alltid en nyckelfaktor for att fa full effekt oavsett vilket véxtskyddsmedel som
anvands. Med appliceringsteknik menas i detta avseende sprututrustningen, munstycken samt
anvandningen av denna i form av instéllningar av tryck, framféringshastigheter samt vatskemdngder.

Flera vaxtskyddsmedel mot insekter som anvands idag inom ekologiskt lantbruk ar i huvudsak
kontaktverkande.

Kontaktverkande preparat verkar pa olika satt, exempelvis s& att insekten/kvalstret pdverkas nar den:

e kommer i kontakt med preparatet
e dter av behandlade vaxtdelar

En del vaxtskyddsmedel med kontaktverkan ar dessutom fysikaliskt verkande, exempelvis sd att
insekten/kvalstret pdverkas nar:

¢ andningsoppningar tacks for
¢ skadegdrarens vaxskikt forstdrs och skadegdraren torkar ut

Appliceringstekniken ar sarskilt viktigt fér samtliga fysikaliskt verkande preparat; som exempelvis
Flipper (sdpa) och Fibro (paraffinolja) (Lofkvist och Nilsson 2018) eftersom ratt ytor maste traffas med
god tackning for att vaxtskyddsmedlet ska ge effekt.

Trips &r en svér skadegdrare och 6delagger ekologiska (och konventionella) jordgubbsskérdar varje
ar. Flera olika arter forekommer i svenska jordgubbsfalt, bl.a. Thrips major, T. fuscipennis, T.
physapus, F. intonsa och Aelotrhips spp. (Manduric 2018, personligt meddelande). Vuxna trips flyger
oftast in frdn omgivande félt till blommande jordgubbsplantor. De befinner sig sedan i den 6ppna
blomman dar de ater pollen och lagger agg. Ungefar vid jordgubbarnas kartstadie brukar nymferna
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kldckas. De foredrar dd att sitta mellan kronblad och foderblad. Det &r nymferna som &ter pa karten
och orsakar den direkta skadan pd baren (Ténnberg, personlig observation).

Ytan mellan foder- och kronblad, dér nymferna befinner sig, ar sarskilt svar att tréffa med
sprutvdtska. I dagslaget saknas kunskap om hur detta ska kunna &stadkommas och vilken
appliceringsteknik som skulle kravas for att skapa tillracklig téckning och avsattning pa dessa ytor for
att f& god effekt med sdpapreparat som Flipper.

Spinnkvalster ar ocksd ett problem i ekologisk jordgubbsodling. Rovkvalster &r vanligtvis ett effektivt
verktyg mot spinnkvalster i véxthus men effekten begransas vid odling i tunnel och pé friland till foljd
av den lagre temperaturen som gor att en etablering av nyttodjuren inte hinner ske innan spinnkvalstren
vaknar till liv.

Spinnkvalster Gvervintrar som dvalhonor pd undersidan av jordgubbsbladen. Detta ar blad som ofta
ligger tatt an mot marken under vintern. Under sasongen férekommer de foretradesvis pa undersidan
av bade unga och gamla blad. Vid hég populationstathet spinner de in véxten i en vav, och kvalster
kan ta sig ut p& foderbladen och f6lja med baret till konsument (Ténnberg, personlig observation).

Fibro &r registrerad mot insekter och kvalster i bar pa friland och i tunnelodling (KEMI 2019). Fibro har
inte testats mot spinnkvalster av arten Tetranychus urticae sd effektiviteten ar outvarderad, men det
finns en forvantad effekt s& lange spinnkvalstren traffas (Gunilla Persson, Nordisk Alkali, personligt
meddelande).

Andra forsok med olika varianter av paraffinolja mot spinnkvalster har i labbforsok visat effekter mot
vuxna, larver och agg (Herron m.fl. 1998, Xue m.fl. 2009, Golec m.fl. 2020).

Behandling tidigt pd véren med Fibro, innan kvalstren hunnit féroka sig, och innan alltfér manga
nyttodjur vaknat och blir exponerade for sprutvatskan skulle kunna vara en intressant strategi for
spinnkvalsterbekdmpningen. Om bladen i detta stadium skulle drabbas av fytotoxskador frén Fibro,
skulle det dessutom inte ha ndgon namnvérd betydelse for plantan. Ett annat intressant fonster for
bekdampning vore kort efter blasthuggning efter skérd, da det gar att trdnga ned néra intill kronan av
jordgubbsplantan med sprutvatskan.

Syftet med detta arbete har varit att finna appliceringsteknik for effektivare kontroll av trips och
spinnkvalster i ekologisk jordgubbsproduktion med I3griskpreparat som inte medfor ndgra skador pa
plantor eller bar.

For Flipper mot trips ar hypotesen att for att fa bast majlig effekt mot tripsnymfer och vuxna behéver
preparatet appliceras sd att det traffar de ytor som tripsen befinner sig pa och att detta i stor
utstrackning gér att pdverka med appliceringstekniken.

For Fibro mot spinnkvalster ar hypotesen att spinnkvalster med ratt appliceringsteknik kan bekampas
efter blasthuggning.
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Malet &r att 6ka kunskapen och ta fram konkreta praktiska rad till odlare om hur man pd basta sétt
kan anvanda Flipper mot trips samt for Fibro mot spinnkvalster i ekologisk odling av jordgubbar.



RESULTAT

MATERIAL OCH METOD

Dessa forsok har genomférts i forsoksvaxthus med jordgubbsplantor i natburar vid Aarhus Universitet i
Flakkebjerg i Danmark. Detta gjordes f6r att kunna kontrollera tripsangreppen sa att effekterna mellan
de olika behandlingarna tydligt kunde sarskiljas. Forséken genomférdes som effektivitetsstudier av de

olika appliceringsteknikerna och vatskemangderna och dess effekt pa trips.

Forsoksutforande

Plantorna (“Sonsation’, planttyp minitray A, levererat av plantskolan van den Elzen) kom till
Flakkebjerg den 25 januari och planterades i ett substrat med 50% grov torv och 50% kokos. De
sattes i ett vaxthus med 8°C och temperaturen ckades sedan succesivt under négra veckor.

Den 9 mars sattes plantorna in i ndtade burar: 10 plantor per bur och fyra burar per behandling. De
inockulerades med odlade trips av F. occidentalis vid tre tillfallen enligt tabell 1. Tripsen hade odlats
upp pa bonblad och pd varje bénblad som sattes in i burarna fanns 5-10 nymfer/vuxna.

Samtliga forsoksled behandlades 3ggr med 7 dagars intervall och en 1% sprutvdtska bestdende av
Flipper. Forsta behandlingen T1 genomférdes den 19 mars i BBCH 60 (férsta blommor 6ppna). For
kronologisk uppstallning av forsoket, se tabell 1.

Tabell 1: Kronologisk uppstallning av tripsforsoket
Datum Aktivitet BBCH vid spruttillfille

2021-03- | Insattning av plantor i
09 burar.
2021-03- | Insattning av trips 3
09 blad/bur och 5-10
trips/blad
2021-03- Insattning av trips 2
12 blad/bur och 5-10
trips/blad
2021-03- Insattning av trips 2
17 blad/bur och 5-10
trips/blad
2021-03- Antal trips i 2 blommor (grundniva
18 innan behandlingarna)
2021-03- || Sprutning A BBCH 60 - forsta Appliceringstekniken utvarderades
19 blommor 6ppna med vattenkansligt papper
2021-03- Effektgradering: antal trips i 10
25 blommor; Fytotoxgradering
2021-03- | Sprutning B BBCH 64 —40% i blom | Appliceringstekniken utvarderades
26 med hjalp av infargning av
sprutvatskan
2021-04- | Sprutning C i BBCH 66 — strax efter | Effektgradering: antal tripsi 10
02 full blom blommor; Fytotoxgradering
2021-04- Effektgradering: antal trips i 10
09 blommor; Fytotoxgradering




RESULTAT

Forsoksleden

Sex olika appliceringsmetoder jamférdes mot ett obehandlat led. De olika appliceringsteknikerna som
testades framgdr av tabell 2. Som referens anvandes den av odlarna mest anvanda tekniken dvs
bomsprutning med spaltspridare. I led 3 har bomsprutningen optimerats genom att satta in
dubbelspaltspridare for battre téckning av vertikala ytor. I led 2-3 stélldes plantorna ut med avstand
mellan sig vid spruttillfallet i en bomspruta i skdp inomhus, specialbyggd for forsok.

I led 4, 5 och 7 placerades plantorna pé rad med fast avstdnd (bild 1). I led 4 har en bandspruta
testats och i led 5 en bandspruta med dubbelspaltspridare (bild 2).

I led 6 har en specialbyggd krukspruta anvants (bild 3). Detta &r en sprutbur med fast monterad ramp
med 2 spridare, en vinklad rakt uppifrdn och en snett frdn sidan intill vilken en roterande skiva ar satt.
Krukan som ska behandlas satts pd plattan som roteras runt. Rotationen av plantan skapar en
centrifugalkraft. Plantans delar tvingas ut i sidled, vilket bidrar till att vétskeansamlingar kan rinna av
fr&n/omfordelas pa bladen.

I led 7 anvandes en luftassisterad spruta med s.k. diffuserarmunstycke (bild 4), se tabell 2 for
information.

Bild 1. Uppstélining av plantor infor behandling i led 4,5,7. Bild 2. Bandspruta for led 4-5,
notera munstyckena. Ett i toppen och ett pd var sida ovanfér den réda avskarmningen.

Bild 3. Krukspruta. De inringade munstyckena var de som anvandes, det higsta satt lite lagre, och
det lagre lite hogre én pa bild. Bild 4. Luftassisterad spruta med munstycksplaceringen som
anvandes. Varje av de tre armarna avslutades med tva diffuserarmunstycken.
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Tabell 2: Forsoksled for behandling med Flipper mot trips i jordgubbsblommor.

Beskrivning Appliceringsteknik Vatskemangd
forsoksled
1 Obehandlat - -
2 Bomsprutning, Hardi LD 03, 3,7 bar, 3,2 km/h 4001/ha
referens (Medium duschkvalitet)
3 Bomsprutning Hardi MD duo 03 3,7 bar, 3,2 km/h 4001/ha
optimerad med (Medium duschkvalitet)
dubbelspaltspridare
4 Bandspruta 3 st Hardi LD 02 400l/ha
5 bar, 5,1 km/h.
(Medium duschkvalitet)
5 Bandspruta 3 st Hardi MD duo 02 4001/ha
optimerad med 5 bar, 5,1 km/h.
dubbelspaltspridare (Medium duschkvalitet)
6 Basta moijliga Teejet 9503E 800I/ha
appliceringsteknik Tryck 2,6 bar.
"Krukspruta”
7 Luftassisterad 3 st spridare, diffuser 1.2 4001/ha
spruta* Lagt luftflode, 360 varv/minut.
Vatskans flode 2,6 bar, 3,8 km/h

*IDEAL Diva. Liknar tekniken som anvdnds pd sa kallade Eurofoilspridare. En stark luftstrém bldser pa
en platta ddr droppar av sprutvdétska splittras och bldser in 6ver véiixten. Anvénds vanligen med Idga
vdtskemdngder och héga luftfléden. Munstyckena var placerade sa att det efterliknande ett
mellanting mellan band- och bomspruta, vilket var det bést méjliga som konstruktionen tilldt. Fér
utformning av sprutan se bild 4

Utvardering
Effektivitetsgradering

Vid forsoksstart raknades antalet trips i tvd blommor per bur med en destruktiv metod. Effekten av
behandlingarna utvarderades genom att rakna antalet trips i 10 blommor per bur en vecka efter
utford behandling enligt tabell 1 (40 blommor/forsoksled). Blommorna plockades av frén plantan i
samband med avrakning, och destruerades darefter. Detta medférde att antalet blommor som kunde
utvdrderas var begrdnsat eftersom det maste finnas blommor kvar till kommande
effektivitetsutvardering.

Fytotoxgradering

Fytotoxgradering av blommor, kart och blad gjordes en vecka efter sprutning A, B och C. Graderingen
gjords genom okuldr besiktning av plantans alla delar och en bedémning av skadorna gjordes sedan
enligt en skala fran 0-100. Dar 0 ar helt opdverkade plantdelar och 100 &r totalt doda och forstérda
delar.



Utvérdering av appliceringsmetoden — vétskekénsligt papper

Appliceringstekniken studeras genom att behandla en
standardstallning med Flippersprutvatska, for generell definiering av
hur appliceringstekniken tacker olika ytor.

e Stédllningarna stalldes in efter plantornas utseende nar det géller
hojden pa blommorna.

e Totalt 8 vattenkansliga papper sattes upp per stallning. 4 st
horisontella (2 ovansidor, 2 undersidor) och 4 vertikala ytor
(insida, utsida, framsida och baksida). (Figur 1).

Figur 1. Stallning for vattenkansligt papper (Lofkvist och Nilsson 2018)

RESULTAT

(Korriktning)

Utvérdering av appliceringsmetoden — férgad sprutvétska med brilliantblgtt

Vid spruttillfdlle B blandades sprutvatskan med det vattenlosliga livsmedelsfargamnet brilliantblatt
E133 (Nordarom AB) till en koncentration pa 0,026% brilliantblatt. Utvarderingen gjordes pa

extraplantor som inte ingick i forsoket.

Efter intorkning dokumenterades avsattningen med kvalitativa observationer i form av okular
besiktning av blommorna samt bladen. Infargningen dokumenterades med bilder av avsattningen.

Via bilder samt i anteckningar dokumenterades foljande:
e Hur klasarna suttit i plantan vid behandlingstillfallet

e Fran sidan sett: om dropparna stannat halvvags mellan foderblad och kronblad, eller om de

trangt in till blombotten.
e Ovanifran sett: tackning i blommor och kart.
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Forsoksutforande

Forsoken med spinnkvalster genomférdes som faltférsék sommaren 2020, ute i en kommersiell odling
av markodlade jordgubbar ‘Rumba’ planterade &r 2019. Odlingen var i ett brett baddsystem med ca
70 cm béaddbredd och 80 cm g8ngbredd i Osterslév, Kristianstads kommun (56.1046323077326,
14.257763491360315). Forstken genomférdes som effektivitetsstudier av Fibro.

Den 15e juli blasthuggdes faltet, och forsta
behandlingen utférdes den 17e juli (bild 5). Andra
behandlingen utférdes 18 dagar senare. For
kronologisk uppstadlining av forsoket se tabell 3.
Vid andra behandlingstillféllet var bladverket
storre och kvalstren bedémdes da ha flyttat sig

till undersidan av bladen. Bomsprutan (bild 6)
som anvandes vid behandlingstillfélle 1 bedémdes
da inte som tillrdcklig for att nd undersidan av
bladverket. Vid behandlingstillfélle 2 sprutades
darfor samtliga led med en bandspruta (bild 7)
med identiska instdllningar for att optimera
tackningen pa s& stora delar av plantan som g ! o DN
majligt, daribland undersidan av bladen. Bild 5. Plantraden vid spruttillfalle A
Eventuella skillnader mellan de olika forstksleden

beror alltsd pé appliceringstekniken vid det forsta behandlingstillfallet.

Tabell 3: Kronologisk uppstéllning av spinnkvalsterférsoket

Datum Aktivitet Gradering/utvardering
2020-07-15 Blasthuggning med
Erdbeerfuchs

2020-07-17 Spruttillfalle A Gradering av antal spinnkvalster innan
behandlingarna. Appliceringstekniken
utvarderades med vattenkansligt papper

2020-07-21 Fytotox + Effektivitetsutvardering

2020-07-23 Effektivitetsutvardering

2020-08-04 Spruttillfalle B Effektivitetsutvardering

Forsoksled

De olika appliceringsteknikerna som testades vid behandlingstillfalle 1 var olika sétt att optimera
tackning och intrangning till jordgubbsplantans krona. Som jamforelse valdes 2 referenser. For
uppstallining av forsdksleden, se tabell 4.

Referens 1 bygger pa odlarens normala sprutteknik som dock inte gick att upprepa fullt ut, eftersom
de har en spruta med munstycken som aktiveras pulserande beroende pa installningarna. (Horsch
med 30 cm bomhdjd och tva olika munstyckestyper som kan sténgas av beroende p& onskad
vatskemangd) De anvénder IDK 0.3 och IDK 0.4. For att f& 600I/ha stéller de in ett tryck pa 3 bar och
kor i 11 km/h och for att f& 10001/ha, stéller de in ett tryck pd 4 bar och kor i 8 km/h. Eftersom
férsokssprutan som anvandes inte kunde komma upp i dessa tryck och hastigheter fick modifieringar
av instéllningarna goras, med fokus pd att efterstrava samma tryck och vatskeméangder.
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Referens 2 bygger pé den sprutteknik som forsoksutférare normalt satt anvander sig av vid
utvérderingar av vaxtskyddsmedel.

I férsoksled 4 har den ordinarie spruttekniken med spaltspridare bytts ut till en dubbelspaltspridare for
att uppnd en battre téckning pa vertikala ytor.

I forsoksled 5 som ocksd har dubbelspalt s3 hojdes trycket for att fd mer energi i dropparna och
darmed storre intrangning i bladverket.

I forsoksled 6 testades samma tryck som i led 5 men med en stérre vatskemangd genom att kora
l&ngsammare.

Tabell 4. Spinnkvalsterférsék med Fibro i dosen 10l/ha, men max 2%., 6 olika behandlingar och 4
upprepningar.

Beskrivning

forsoksled

Appliceringsteknik Vatskemangd Koncentrati
on i fardig
16sning

Spruttillfélle A, 17 juli 2020
1 Obehandlad - - -
2 Referens Bomsprutning med 600 I/ha 1,6%
odlaren Bla IDK 120-03 (1,37 I/min)
3 km/h, 4 bar
(Grov duschkvalitet)
3 Referens Gréna Agrotop Airmix 110- 200 I/ha 2%
forsoks- 015 (0,55I/min)
utforaren 3,6 km/h, 2,5 bar
(Medium duschkvalitet)
4 Dubbelspalt- R6d IDKT 120-04 600l/ha 1,6%
munstycken (1,58 I/min)
3,4km/h, 3 bar
(Mycket grov duschkvalitet)
5 Dubbelspalt R6d IDKT 120-04 600 |/ha 1,6%
med 6kat (1,82 1/min)
tryck 3,9km/h, 4 bar
(Mycket grov duschkvalitet)
6 Dubbelspalt R6d IDKT 120-04 1000l/ha 1%
med 6kat (1,82 1/min)
tryck och 6kad | 2,4km/h, 4 bar
vatskemangd (Mycket grov duschkvalitet)
Spruttillfélle B, 4 augusti 2020
2-6 Bandspruta 6 st Teejet 110-02 Gul 600l/ha 1,6%
(0,91 I/min)
4km/h, 4 bar
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RESULTAT

Bild 6-7.- Bomsprutan respektive bandsprutan som anvandes vid behandlingstillfdllena. Observera
hojden pa bandsprutans lagsta munstycke (halvt med i bild).

Utvardering
Effektivitetsgradering

Frdn varje forsoksparcell plockades 30 st ndgot aldre blad. De lades i en gemensam papperspdse per
parcell och forvarades i kyl t.o.m. avrakning 1-5 dagar senare. Vid avrdkningen anvandes stereolupp.
Enbart bladens undersida undersoktes. Rorliga stadier respektive dgg réknades separat. Aven
férmodade rovkvalster (kvalster med utseende avvikande frén spinnkvalster) raknades.

Utvérdering av appliceringsmetoden — vattenkansligt papper

Appliceringstekniken studerades med samma metod som vid tripsforsoket med vattenkansligt papper.
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RESULTAT

RESULTAT

Effekt

Trots att trips sattes in i vid tre tillfdllen etablerade sig tripsen daligt, vilket gav 13g férekomst av bdde
nymfer och vuxna trips under hela férsokets gang. Forekomsten av nymfer 13g i slutet av forsoket pa
ett medeltal mellan 0,5 och 2,5 nymfer per blomma enligt férdelningen i figur 2. Férekomsten av
vuxna trips var mycket 1&g under hela forsoket och medeltalet per blomma varierade och var som
hégst 0,6 trips per blomma. Inga signifikanta skillnader i antal trips kunde ses mellan obehandlat led
och de olika bekampningsmetoderna efter ndgot av behandlingstillfallena till foljd av det 13ga
tripstrycket.

Antal nymfer, medeltal per blomma

2,5
£
3
c 15
©
c 1 - —
<
0,5
0
18-mar-21 25-mar-21 02-apr-21 09-apr-21
== obehandlat Bomspruta spaltspridare Bomspruta dubbelspalt

Bandspruta spaltspridare === Bandsprutadubbelspalt e Krukspruta, optimal

e | uftassisterat

Figur 2. Férekomst av nymfer vid de olika graderingstillfallena.

Effekten av de olika behandlingarna bedémdes som antal trips jamfort med obehandlat led och
uttrycktes som en procentsats vilket framgdr i figur 3 och 4.

Inga signifikanta skillnader mellan de olika appliceringsmetoderna kunde faststallas till foljd av det
I&ga tripstrycket. Det fanns dock tydlig indikation pd att samtliga behandlingar efter de flesta
behandlingstillfalle hade effekter mellan 20-70% jamfért med obehandlat led. Kruksprutan gav
genomgdende bast effekt mot nymfer.

Skillnader i effekt mot vuxna trips var mer otydlig mellan de olika appliceringsmetoderna dven om
samtliga hade effekt. Vid graderingstillfallet den 2 april uppndddes ovantat 18g effekt bade mot vuxna
och nymfer med bandspruta med spaltspridare vilket saknar tydlig orsak.
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RESULTAT

Andel vuxna trips som dott

80
60
X 40
20
0
25-mar-21 02-apr-21 09-apr-21
= 0behandlat = Bomspruta spaltspridare
= Bomspruta dubbelspalt Bandspruta spaltspridare

== Bandsprutadubbelspalt e==Krukspruta, optimal

e | uftassisterat

Figur 3. Andelen vuxna trips i % som dott jamfért med i obehandlat led vid de olika
graderingstillfdllena

Andel nymfer som dott

80
60
X 40 /
20
0
25-mar-21 02-apr-21 09-apr-21
== obehandlat = Bomspruta spaltspridare
= Bomspruta dubbelspalt Bandspruta spaltspridare

e Bandsprutadubbelspalt e Krukspruta, optimal

e | uftassisterat

Figur 4. Andelen nymfer i % som dott jamfort med obehandlat led vid de olika graderingstillfallena

Inga fytotoxskador forekom efter ndgot av spruttillfdllena i ndgon av behandlingarna.
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RESULTAT

Utvardering av appliceringsmetodiken

P4 bilderna med vattenkansligt papper i tabell 5 motsvarar
Ovre raden placering 1-4 och undre raden placering 5-8 i
figur 1. Den 6vre raden motsvarar vertikala ytor, och den
undre raden horisontella ytor enligt Léfkvist och Nilsson
(2018). Anvéndning av brilliantbldtt for att férga in
sprutvdtskan underléttade bedémning av téckningen pd det
faktiska plantmaterialet. Den ldga ytspéanningen gjorde dock
att dropparna blev tunna och fargningen otillracklig for att fa
riktigt tydliga avlasningar (bild 8). Vid snabb avlasning direkt
efter behandling gick det dock att okulart se vissa monster.

Bomsprutning

En kvalitativ avlasning av de vatskekansliga papprena visar
att bomsprutan (led 2) i enlighet med tidigare resultat
(Lofkvist och Nilsson 2018) ger relativt 1&g tackning pa
vertikala ytor i synnerhet baksidor (Figur 1 placering nr 2),
vilket forbattras ndgot nar munstyckena byts ut till
dubbelspaltmunstycken (led 3). Tackningen pd horisontella
ovansidor var daremot mycket god och likartad i led 2-3.
Inférgad sprutvatska illustrerade att sprutvaskan, pé
uppatriktade blommor, inte nddde in till foderbladens inre
del (under kronbladen).

Bandsprutning

I leden med bandsprutor (led 4-5) férdelades sprutvatskan
mera jamnt an i led 2 och 3 mellan de olika ytorna, och
dessutom med en hégre téckningsgrad an for bomsprutorna.
Ingen tackning uppndddes dock pd undersidorna varken
med enkel eller dubbelspalt i bandsprutan. Till skillnad frén
bomsprutorna ndr sprutning med bandspruta tackning
langre ned i plantan. Dropparna sdg pa de vatskekansliga
papprena ut att vara ndgot storre i led 5 jamfort med led 4
men b&da hade medium duschkvalitet enligt installnignarna.
I led 5 finns det en tendens till att sprutvatskan trangde
langre in under kronbladen &n i led 4 (bild 9). Viss
skumbildning av sprutvatskan pd plantan uppstod i led 5.
Detta skum foérsvann efter ndgra minuter. Bild 8-10. Bilder ovanifran: Led 4,

Krukspruta tunna droppar gor det svart att se
avsattningen. Led 5 dar
sprutvétskan trangde in under
kronbladen., Led 6 -det enda led

Kruksprutan (led 6) var den enda behandling som gav
fullstandig tackning pa alla ytor med avrinning enligt det
vattenkansliga pappret. Inférgad sprutvatska visade tydligt

att sprutvétskan g&r in val mellan pistillerna (bild 10). Det dar de'_‘_ gick att se'hur

blev genomblétt under kronbladen. sprutvdtskan gatt in mellan
) pistillerna.

Luftassisterad spruta

Luftassisterad spruta (led 7) gav god tackning p& horisontella ovansidor, ingen tackning pa
horisontella undersidorna och ojamn tackning pd vertikala ytor. Vissa vertikala ytor tacktes dock val.
Liknande moster noterades med infargad sprutvatska. Sprutvdtskan nddde inte in under kronbladen
men nddde ner i plantan ovanifrén sett.
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Tabell 5. Avldsning av vatskekansliga papper

Forsoksled samt tillh6rande vatskekansliga papper

RESULTAT

2. Bomsprutning referens

" Vertikala (standrdiserad hilare)

Insida

Horizontella (standrdiserad hillare]

90° mot gangriktningen

Gangriktningen
Ovansida Undersida Ovansida

Undersida

3. Bomsprutning med dubbelspaltspridare

Vertikala (standrdiserad hillare]

Horizontella (standrdisersd hallare
90" mot gingriktningen Gangriktningen

Ovansida Undersida Ovansida Undersida

4. Bandspruta

Vertikala {standrdiserad hillare)

Fram

90° mot gingriktningen Gangriktningen

Ovansida Undersida Ovansida Undersida

5. Bandspruta med dubbelspaltspridare

Vertikala (standrdiserad hillare)

Fram Bak Insida Utsida.

Horlzontella fstanardiserad hallare)

90" mot gingriktningen

Gangriktningen

Undersida Ovansida Undersida

6. Krukspruta

Vertikala (standrdiserad hillare)

Fram Bak Insida Utsida
Horizontella (standrdiserad hillare) W
< .
~~ 90° mot gangriktningen Gangrikiningen
P
Ovansida Undersida Ouansida

Horizontella (standrdiserad hillare]
90" mot gingriktningen
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RESULTAT

Effekt

Angreppet av spinnkvalster varierade inom férséksplatsen (figur 5-7), men framférallt mellan olika
blad inom varje parcell. Till foljd av de stora variationerna uppndddes inga signifikanta skillnader
mellan ndgra av forsoksleden. Kvalster som inte var spinnkvalster och dérmed férmodades vara
rovkvalster raknades separat. Antalet var dock lagt och formodas darfor inte paverka resultatet i form
av ndgon vaxtskyddseffekt.

Andel blad med spinn

80
60
40
20
0
2020-07-17 2020-07-21 2020-08-04
= 0behandlat == Spaltspridare 600I/ha
e FOrsokinstélinignar 2001/ha Dubbelspalt 6001/ha

== Dubbelspalt 6kat tryck 600l/ha === Dubbelspalt 6kat tryck 1000I/ha

Figur 5. Andel blad med spinn vid de olika graderingstillfallena.

Antal spinn per blad

5
4,5
4
3,5
3
2,5
2
1,5
<
1
0,5
0
2020-07-17 2020-07-21 2020-08-04
e obehandlat = Spaltspridare 600I/ha
e FGrsokinstélinignar 2001/ha Dubbelspalt 600I/ha
== Dubbelspalt 6kat tryck 600l/ha === Dubbelspalt 6kat tryck 1000l/ha

Figur 6. Antal spinn per blad vid de olika graderingstillfallena
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RESULTAT

Antal agg/blad

16
14
12
2 10
Hyel
g 6
4 =
2 ’4
0
2020-07-17 2020-07-21 2020-08-04
== obehandlat Spaltspridare 600l/ha
Forsokinstallnignar 2001/ha Dubbelspalt 600l/ha

== Dubbelspalt 6kat tryck 600l/ha === Dubbelspalt 6kat tryck 1000l/ha

Figur 7. Antal spinnagg per blad vid de olika graderingstillfdllena

Utvardering av appliceringsmetodiken

Det vattenkénsliga pappret illustrerade vél téckningen av pd olika ytor av plantan (tabell 6).
Bandsprutan gav inte tackning p& undersidor p.g.a. sprutans utformning déar de lagsta
sidomunstyckena var for hogt stallda och neddtvinklade sidomunstycken.

I samtliga fall anvéandes en bomspruta justeringar i munstycke samt instéllningar gav féljande
téckning pa vattenkansliga papper.

Vid sprutning med spaltspridare, led 2 och 3 tacktes horisontella ovansidor val. Horisontella undersidor
traffades ej. P3 vertikala ytor férdelade sig sprutvatskan med viss tdckning pé framsida, in- och utsida.
Daremot var tackningen betydligt lagre p& baksidorna.

I led 4 tacktes horisontella ovansidor vél. Fordelningen av sprutvétska var dock férvanande och inte
klassisk for denna typ av spridare som normalt sett técker vertikala ytor val. Forklaring till detta
saknas. Nddde inte alls horisontella undersidor.

I led 5 och 6 med dubbelspaltspridare var det mycket hdg tackningsgrad pa horisontella ovansidor.
Nadde inte alls horisontella undersidor. Gav varierande tackning péd olika vertikala ytor.

Vid spruttillfdlle B fanns mer blad i bestdndet &n vid spruttillfélle A. Det fanns mer ojamnheter inom
ytorna pa pappret an vid spruttillfélle A, vilket kan ha orsakats av blad i rérelse. De fordelar som en
bandspruta vanligtvis ger kom inte till sin ratt har bland annat p.g.a. att de lagsta munstyckena inte
gick att placera sd lagt som idealt sett 6nskas.
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Tabell 6. Avlasning av vatskekansliga papper

RESULTAT

Forsoksled samt till nde vatskekansliga papper

2. Bomsprutning odlarreferens

Vertical
Front Back Inside Outside

Horizontal
90° against driving direction Driving direction
Upper Lower Upper Lower

1

3. Bomsprutning férsdksreferens

Vertical
Front Back Inside Outside

Horizontal
90° against driving direction Driving direction
Upper Lower Upper Lower

4. Dubbelspalt

Vertical

Front Back Inside Outside
Horizontal

90" against driving direction Driving direction
Upper Lower Upper Lower

5. Dubbelspalt och 6kat tryck

Vertical

Front Back Inside Outside
Horizontal

90° against driving direction Driving direction

Upper Lower

6. Dubbbelspalt 6kat tryck och vatskemangd

Vertical

Front Back Inside Outside
Harizental

90° against driving direction Driving direction
Upper Lower Upper Lower

“

Spruttillfille 2 Bandsprutning

Vertical
Front Back Inside Outside

Herizontal
90° against driving direction Driving direction
Upper Lower Upper Lower
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DISKUSSION

Generell konklusion

Vid en 6vergdng fran enkelspalt- till dubbelspaltspridare dkas avsattningen pa vertikala ytor, vilket
Overensstammer med tidigare studier (Lofkvist & Nilsson 2018). Avsattningen pé vertikala ytor kan
ytterligare forbattras genom att ga frdn bom- till bandsprutning. En grundlaggande skillnad mellan
bom- och bandsprutor ar att tackningen mellan olika ytor férdelas olika. Detta &r till del en féljd av en
omfordelning av sprutvdtska fradn det som annars hade sprutats i gdngen mellan raderna med en
bomspruta. Att andra vatskemangden i sig andrar bara mangden som hamnar pa ytorna, men inte
fordelningen mellan ytor.

Munstyckenas placering i forhdllande till grédan ar avgorande for vilka ytor som tréffas. I en
bandspruta med I&gt sittande munstycken kan dven horisontella undersidor traffas. I bada forsoken
satt de nedersta munstyckena p& bandsprutorna for hogt upp i férhdllande till grédan fér att ge denna
typ av tickning. Aven i tripsforsokets luftassisterade spruta, en form av bandspruta, var
sidomunstyckena for hdgt placerade och kunde inte justeras béttre. Aven i produktionsled &r det
mycket vanligt att de lagsta munstyckena ar fér hogt placerade, detta for att undvika att kéra sénder
utrustningen vid ojamnheter i falt. Sarskilt vid bekampning av spinnkvalster blir detta en tydligt
begrénsande faktor for effekten. Det finns ett behov av teknikutveckling for att I6sa den har
utmaningen. Om det Iostes skulle det antagligen 6ka anvandningspotentialen for i synnerhet
fysikaliskt verkande preparat som behdver nd undersida blad.

I dialog med den luftassisterade sprutans tillverkare, IDEAL, framkom att de rekommenderar ett hogre
varvtal pd fldkten (560 varv/min) an vad som anvandes i forsoket (360 varv/min). Enligt tillverkaren
skapas d& en droppstorleksférdelning dér merparten av volymen av droppar! hamnar under 100
micron i storlek. S&dana sma droppar har en mycket hdg risk for avdrift. Sprutan och dess
munstycken har ej genomgatt studier fér avdriftsreduktion enligt det tyska systemet som tillampas i
Sverige. Samtidigt rekommenderas vatskemangder inom intervallet 100-300 I/ha. I férsdket anvandes
400 I/ha. En del preparat anses vara lampade for en viss koncentration och vatskemangd.
Sammantaget kan sprutan p.g.a. dessa begransningar ej anses vara ett forstahandsval fér svenska
barodlare.

Avsdttningsstudier

Avsdttningsstudierna med vatskekansligt papper lamnade tydlig standardiserad information och
fungerade generellt val.

Beddmning med brilliantblatt gjorde det majligt att kvalitativt beskriva avsattningen i en planta som
helhet, men den snabba intorkningen dar tunna droppar blev osynliga snabbt efter behandlingen
kraver forfining for att anvandas i stérre skala. Kanske kan det avhjdlpas genom héjd koncentration.
Ytspanningen p& sprutvatskan, och darmed dropparnas tjocklek p& véxten, har stor pdverkan pa hur
lattavlast det ar (Tonnberg & Lofkvist, opublicerad data). En mojlighet vore att g upp i koncentration
av brilliantblatt for att géra det mer lattaviast.

! Det tekniska begreppet for detta ar "volume median diameter”, forkortat VMD

19



DISKUSSION

Etablering av trips

Det visade sig svart att etablera tripsen tillréckligt bra. P.g.a. den svaga etableringen uppstod inte
ndgra signifikanta skillnader. Tankbara forklaringar till det kan vara till exempel:

e att insattningarna gjordes innan blom, emedan trips i jordgubbar trips allra bast nar det redan
finns blommor

o otillrdcklig mangd insatta nymfer och vuxna

« miljoférhallanden under etablering

Plantbestdndet

Under produktionsférhdllanden kan plantbestanden se olika ut, men generellt sett &r alltid plantorna
mer tatt placerade an plantorna var i férsoket. Dessutom, for évervintrade plantor, s& ar plantorna i
sig storre och har ett tatare bladverk.
W TR / iony
pz;n..'u B i

Behandlingarna gjordes pa plantor som
stod ensamma (krukspruta optimal), i en
rad (bandsprutor samt luftassisterat)
eller glest fordelade 6ver en yta
(bomsprutor). P& grund av den
forbattrade traffbilden jamfort med en
traditionell, bredare rad s& har effekten
sannolikt blivit battre &n vad den av
praktiska skal kan bli i verkligheten.

Tidigt i blom vid tripsinflygning till
blommor har bomsprutor sannolikt en
battre effekt an vad de har senare under
blomningen Tidigt i blom star
blommorna pé strackta och ganska
upprattstdende klasar, vilket ger
blommorna en horisontell orientering dar
de ar mer exponerade for duschen fran
en bomspruta (bild 11). I takt med att Bild 11. Plantornas utseende vid det andra
klasen satter kart tyngs klasen ned. Sent  pehandlingstillfallet. Notera att dven vid andra
bIommande"bIommor pa klase'?' samt behandlingen stod blombottnarna relativt
karten far darmed en mer vertikal, eller . . . s
rattuppstaende, dven om de hade borjat boja av en del.

t.0.m. neddtriktad orientering dar . )
bandsprutornas vinklade sprutduschar Plantorna blommade bade under och dver bladverket.

torde vara mer anpassade for att traffa.
I forsoket pdvisades dock inget sddant samband.

Effekt och fytotox

Effektgraderingarna utférdes en vecka efter spruttillfallena. Under denna tid kan nymfer ha hunnit bli
vuxna. Majligen hade det givit ndgot annorlunda resultat om graderingar utforts i narmare anslutning
till spruttillfallet.

Trots avsaknad av signifikanta resultat visar resultaten genomgdende effekter av Flipper jamfort med
obehandlat med 20-70% lagre tripsférekomst.
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DISKUSSION

Kruksprutans totala tackning av samtliga ytor pavisades bade av det vatskekansliga pappret och med
infargad sprutvdtska. Att kruksprutan genomgdende gav bast effekt var dérfor ett férvdntat resultat
(60-70% reduktion av nymfer). Kruksprutan ar utformad for att ge basta appliceringsteknik under
forsoksforhdllanden (varje planta sprutas individuellt av roterande munstycken), och finns inte
utvecklad for att anvdnda i praktisk jordgubbsodling. Det som &r intressant for praktisk odling ar att
kruksprutan visar potentialen for preparatet i sig, och betydelsen av appliceringstekniken. Férutom
sprutans utformning i sig anvandes den med hogre vdtskemangd (800 L/ha) an de andra forsoksleden
(400 L/ha) for att verkligen ge full tackning. Dock gav kruksprutan mycket avrinning, vilket kan vara
negativt eftersom mangden substans pd plantan minskar.

Enligt beddmningen med infargad sprutvatska var det férst med bandspruta och dubbelspaltspridare
(led 5) som det blev en tydlig avsattning pa utan mellan kron- och foderblad, dar tripsnymferna helst
befinner sig. I samma led bildades det i samband med sprutningen ett fint skum. En férklaring kan
vara att i detta led kombineras injektorspridare med hogre tryck. Det ar oklart vilken paverkan
skumbildningen i sig hade pd effekten.

Férsoket gav inga fytotoxskador vid tre veckovisa behandlingar i blom i véxthus pd véren. Aven i
tidigare forsok utforda pd uppdrag av Minor Use gav Flipper inte ndgra fytotoxskador i jordgubbar vid
upprepade tripsbehandlingar i blom (Minor Use 2020).

Spinnkvalsterforekomst

Tyvarr var det alltfér stora variationer i spinnkvalsterférekomst, mellan olika led och mellan olika blad.
for att dra nagra slutsatser rérande effekten av olika appliceringsmetoder. Det fanns inte heller ndgra
tydliga tendenser i materialet.

En mojlighet hade varit att vélja ut unga blad istéllet for utvecklade blad. Kanske hade d& variationen i
antal spinn/agg mellan blad minskat, men andelen infekterade blad hade sannolikt sjunkit. Darmed
skulle i s3 fall graderingen ha gjorts p& betydligt fler blad &n de 30 som beddmdes.

Effekt och fytotox
Inga fytotoxskador noterades.

Enligt Nordisk Alkali som &r registreringsinnehavare for Fibro s &r det viktigt att mangden Fibro per
hektar inte blir for 1&g, eftersom mangden i sig paverkar effekten. I samrdd med Nordisk Alkali valdes
att 13ta mangden paraffinolja per hektar vara samma i alla behandlade led, emedan koncentrationen
fick variera mellan 1-2% beroende pd vatskemangden. Det &r mojligt att koncentrationsskillnaden kan
spela roll for resultatet i ett forsok med jamnare spinnkvalsterférekomst.
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SLUTSATSER; ODLARREKOMMENDATIONER;FORSLAG TILL FRAMTIDA STUDIER

SLUTSATSER

o Flipper mot trips i jordgubbsproduktion har stor potential, men behdver anvandas med val
installd appliceringsteknik.

o Varken Flipper eller Fibro gav fytotoxskador.

o FoOrsoket har tydliggjort det stora behovet av att utveckla bandsprutor med 13gt sittande
bandsprutor som fungerar i praktiken.

ODLARREKOMMENDATIONER

e Vid behandling med Flipper mot trips ar det att rekommendera for sd god effekt som mgjligt
att anvanda bandspruta med dubbelspaltmunstycken. Vatskemangden ska anpassas efter
bestédndet men ligga relativt hogt.

¢ Vid behandling med Fibro mot spinnkvalster med dagens tillgéngliga appliceringsteknik kravs
att bladverket inte ar for tatt for att behandlingen ska fungera.

e Vid behandling med Fibro mot spinnkvalster efter skérd ar det med dagens kunskapslage
tveksamt om sprutning direkt efter blasthuggning &r att rekommendera. En tid efter
blasthuggning nér plantorna &ter fatt nya blad krdvs troligtvis en bandspruta med l&gt
sittande munstycken for att ha chans till effekt. Garna med dubbelspaltmunstycken.

FORSLAG TILL FRAMTIDA STUDIER

e Det finns ett stort behov av att fortsatta utforska kopplingen mellan appliceringsteknik och
effektivitet s3 att producenter och rddgivare kan fa ett battre beslutsunderlag for
behandlingarna @n vad som finns tillgangligt idag.

e Teknikutveckling av bandspruta med 13gt sittande munstycken som fungerar i praktiken

o Teknikutveckling for att lyfta blad i tatt sittande bestadnd vid sprutning mot spinnkvalster (
bland annat)

e Test av Fibros effekt mot spinnkvalster i labbférsdk.
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