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Fragestallning

Vilka krav och parametrar ska ett biogasdrivet elverk uppfylla for att kunna anslutas mot det svenska
elnatet?

Klassificering av generatorer

I EU forordningen RfG (Requirements for Generators) behandlas kravstdllning vid anslutning av
kraftproduktionsanlaggningar mot elmnatet. RfG &r en EU forordning som tradde i kraft i maj 2016.

P3 grund av att RfG ar en europeisk férordning och forutséttningarna i natet skiljer mellan
medlemslénderna har varje land ofta sin egen tolkning av RfGn. I Sverige via EIFS 2018:2 framtagen av
Energimarknadsinspektionen.

Kraftproduktionsanldaggningsklasser

I RfG delas kraftproduktionsanlaggningar in i synkrona kraftproduktionsmoduler, kraftparksmoduler och
havsbaserade kraftparksmoduler. Dessa klassas frén typ A-D, beroende pé anlaggningens maximala
kontinuerliga effekt och spanning. Kraven ar lagst for typ A-anlaggningar och hogst for typ D.

Foljande effektintervall galler for de olika typklasserna:

Typ A galler for anldggningar > 0,8kW < 1,5MW.
Typ B galler anldggningar > 1,5MW < 10MW.
Typ C galler anlaggningar > 10MW < 30MW.
Typ D galler anldggningar 230MW*

Biogasdrivna generatorer kommer klassas som en typ A anlaggning.

Kraftproduktionsmoduler av typ B, C & D har krav pd ett anslutningsforfarande dar kraven verifieras i en
samverkan mellan dgaren av kraftproduktionsmodulen och natagaren. Inget sadant krav finns for typ A
kraftproduktionsmoduler. For typ A kravs det endast att det tas fram ett installationsdokument som bekraftar
dess Gverensstémmelse med relevanta krav i RfG och EIFS 2018:2, dock har natdgaren ratt att begadra att
prov i undantagsfall ska utforas for att verifiera kraven.
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Krav pa generatorer typ A enligt EIFS 2018:2
Talighet mot frekvensvariationer och hastiga frekvensforandringar

EISF 2018:2, Kapitel 3, 1§ Den kortaste tidsperiod som en kraftproduktionsmodul av typ A, B, C och D ska
kunna fungera inom frekvenser som avviker frdn nominellt varde utan att kopplas bort fran natet ar:

30 minuter inom frekvensomrdde 47,5-48,5 Hz
30 minuter inom frekvensomrdde 48,5-49,0 Hz
obegransad inom frekvensomrdde 49,0-51,0 Hz
30 minuter inom frekvensomrade 51,0-51,5 Hz

Forklaring: Om nétfrekvensen gér utanfér det normala (49-51Hz) ska generatorn kunna fortsétta vara i drift
minst 30 minuter.

EISF 2018:2, Kapitel 3, 2§ En kraftproduktionsmodul av typ A, B, C och D ska forbli ansluten till natet och
fungera vid frekvensandringshastigheter upp till 2,0 Hz/s. Vardet pa frekvensandringshastigheten ska vara
uppmatt i anslutningspunkten och berdknas 6ver en tidsperiod pd 500 ms.

Férklaring: Vid hastiga féréndringar i natfrekvens ska generatorn fortsatt vara i drift.
Begransat frekvenskanslighetslage vid éverfrekvens — LFSM-0O

EIFS 2018:2: Kapitel 3, 3§: Kraftproduktionsmodul av typ A, B, C och D ska tillhandahdlla reduktion av
aktiv effekt som frekvenssvar vid begransat frekvenskanslighetslage — dverfrekvens (LFSM-0), vid en
frekvenstroskel pa 50,5 Hz. Automatisk bortkoppling av kraftproduktionsmodulen far inte anvéandas som
alternativ till en reduktion av aktiv effekt vid 6verfrekvens.

Forklaring: N&r frekvensen pd nétet stiger ska generatorn kompensera detta genom att sénka sin aktiva
effekt.

EIFS 2018:2: Kapitel 3, 48: Statikfaktorn for kraftproduktionsmoduler av typ A, B, C och D ska ha det
primdra instdllningsvardet 8 procent.

Férklaring: Statikfaktorn dr en konstant som anvénds fér att berdkna hur mycket generatorn ska sénka sin
aktiva effekt beroende pé nétfrekvensens avvikelse frdn 50Hz.

EIFS 2018:2: Kapitel 3, 5§: Nar lagsta nivd med reglerforméga uppnds for kraftproduktionsmoduler av typ
A, B, C och D vid begransat frekvenskanslighetslage — dverfrekvens (LFSM-0), ska kraftproduktionsmodulen
fortsatta att fungera pd lagsta nivd med reglerférmédga.

Forklaring: N&r generatorn har reglerat ner sig till sin ldgsta effektnivd pd grund av ékande nétfrekvens ska
den fortsétta producera pd sin miniminiva.

EIFS 2018:2: Kapitel 3, 6§: For kraftparksmoduler av typ A, B, C och D ska referensvardet for frekvenssvar
i form av aktiv effekt vid begransat frekvenskanslighetslage — éverfrekvens (LFSM-O), utgoras av den
maximala kontinuerliga effekten.

Forklaring: Vid reglering av effekten pd grund av stigande nétfrekvens ska man utgd frdn den maximala
kontinuerliga aktiva effekten som generatorn kan leverera (inte alltid generatorns mérkeffekt).

Maximal minskning av aktiv uteffekt till foljd av sjunkande frekvens

EIFS 2018:2: Kapitel 3, 7§: Den maximala minskningen av den aktiva uteffekten till féljd av sjunkande
frekvens under 49,0 Hz ska vara 3 procent for varje 1 Hz for kraftproduktionsmoduler av typ A, B, C och D.
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Forklaring: Nér frekvensen pa nétet sjunker far generatorn tappa for mycket effekt.
Automatisk anslutning mot nat - natfrekvens

EIFS 2018:2: Kapitel 3, 8§ Kraftproduktionsmoduler av typ A, B och C far anslutas automatiskt till natet nar
natfrekvensen i anslutningspunkten &r inom intervallet 47,5- 50,1 Hz. Natfrekvensen i anslutningspunkten
ska ha befunnit sig inom detta frekvensintervall under minst tre sammanhangande minuter innan anslutning
far ske.

Forklaring: Ett startvillkor for generatorer &r att nétfrekvensen varit inom 47,5-50,1Hz under féregdend 3
minuter.

EIFS 2018:2: Kapitel 3, 9§ Vid automatisk anslutning till natet av kraftproduktionsmodul av typ A, B och C
géller foljande krav for 6kningen av aktiv uteffekt beroende pa natfrekvensen i anslutningspunkten.

<49,9 Hz Ingen begransning vad galler 6kningstakt av aktiv uteffekt
49,9-50,1 Hz Okning med maximalt 10 procent av nominell aktiv uteffekt per minut
>50,1 Hz Okning av uteffekten ej tilldten

Forklaring: Vid start och normala frekvensforhéllanden (50Hz) ska generatoreffekten rampas upp for att 1§
en mjuk inkoppling

Krav pa generatorer enligt AMP Utg 5 Rev okt 2020

Skyddsinstillningar frekvens/spanning
e AMP Utg 5. Rev okt 2020, 5.6.1 Over- och underfrekvensskydd

- Skyddet ska bryta produktionsmodulens forbindelse med natet vid en frekvens understigande 47,5
Hz, med 0,5 sekunders fordrojning.

- Skyddet ska bryta produktionsmodulens férbindelse med nétet vid en frekvens dverstigande 51,5
Hz, med en tidsférdréjning av 0,5 sekunder.

e AMP Utg 5. Rev okt 2020, 5.6.2 Trefasigt dver- respektive underspanningsskydd

- Ett snabbt skydd som frankopplar anlaggningen for en spanning 6verstigande 120 %, med en tids
fordréjning om 0,2 s.

- Ett 1dngsamt skydd som frankopplar anlaggningen for en spanning Gverstigande 115 %, med en
tidsfordréjning om 3 s.

- Ett snabbt skydd som frankopplar anlaggningen for en spanning understigande 80 %, med en tid
fordréjning om 4 s.

- Ett I&ngsamt skydd som frénkopplar anldggningen for en spanning understigande 85 %, med en
tidsfordrojning om 10 s.

Sammanfattning

De krav som finns fran RfG och EIFS 2018:2 ar skallkrav och vissa kan vara svdra att uppna for biogasdrivna
generatorer, sarskilt de som ar av asynkrontyp.

For att f& beviljat fr&n natagaren att fa koppla in ett elverk och leverera ut pd natet finns foljande alternativ.
e FEtt certifikat/intyg fran tillverkaren som intygar att krav enligt RfG uppfylls
e Provning av en oberoende part som visar att generatorn klarar krav enligt EIFS 2018:2: Kapitel 3, 1-9§

e Begdra undantag frdn Energimarknadsinspektionen (EI) for en eller flera paragrafer i EIFS 2018:2: Kapi-
tel 3, 1-98.
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