Rddgivning inom projektet

Process- och teknikstod

HUR PAVERKAS HALTEN SVAVELVATE AV INBLADNING AV JARNHYDROXIDPULVER?

Datum: Varen 2024
Radgivare: Mats Gustafsson, MMG konsult

Bakgrund

Svavelvate (H2S) ar det amne i biogasen som har storst negativ inverkan pa biogasgeneratorns livslangd.
Svavelrening ar darmed en viktig parameter for att f& en l6nsam biogasanlaggning. Det anvands idag tre
huvudtyper av svavelrening, tillsattning av jarn (vattenverkshumus eller jarnklorid) i substratet, biologisk
rening genom tillsattning av luft/syre i reaktorns headspace samt filtrering av gasen innan anvandning
genom aktivt kol/jarnoxidpellets.

Alla reningsmetoder har sina for- och nackdelar.

Vattenverkshumus: Billigt och ger bra rening men ar svart att fa tag pa i stora delar av landet. Levereras vatt
sd hanteringen forsvéras vintertid.

Jarnklorid: Effektiv men relativt dyr.
Lufttillsats: Billigt men svért att dosera d& restsyre ej ar 6nskvart.

Aktivt kol/jarnoxid: Bra funktion men blir en dyr I6sning p& grund av att det forbrukas stora mangder till ett
hogt inkdpspris.

Jarnhydroxid

P& den europeiska marknaden finns tillsatsmedel i form av olika jarnpreparat. Ett tillsatsmedel innehdllande
jarnhydroxid (FerroSorp® DGp fran HeGo Biotec International GmbH ) har kopts in och testats pé en
gardsbiogasalaggning.

Environmental protection - State of the Art - Hego Biotec (hego-biotec.com)

Testgdrden har mjolkproduktion med 130 mj6lkkor och producerar &rligen 6500ton flytgodsel. Gardens
biogasanlaggning bestdr av en pumpbrunn p& 30 m3 , en 600 m3 biogasreaktor samt en efterrétkammare
p& 250 m3. Gasen frdn anldggningen anvands for kraftvarmeproduktion.
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Testutforande
¢ Detta test utférdes mellan datumen 12-06-23 & 07-07-23.
e Jarnhydroxidpulvret FerroSorp DGp kom frdn Hego och var férpackade i 18 kg sackar.
e Jarnoxid blandades in pumpbrunnen tre gdnger per vecka, mandag, onsdag och fredag.
¢ Doseringen av jarnhydroxid var 0,4kg per ton godsel.

¢ I samband med inblandning noterades, gasproduktion, reaktortemperatur i reaktor och gaskvatitet (CH4,
H2S, CO2 och 02)

e Matningar och pafylining under 4 veckors tid. Med undantag pd en fredag den 23-06-23 som utférdes pd
torsdag den 22-06-23 pga. Midsommar.

¢ Under hela férstksperioden tillsattes luft i reaktorn om 15L/min

o Testet varade i 30 dagar da det ar den beraknade uppehdlistiden i reaktorn.

« Efter 30dagar 6vergick doseringen frén 3ganger per vecka till en.

Resultatet

Resultatet for testet visade att svavelvatet minskar for varje vecka, frén forsta veckan dér gasen innehéll
1963-1546 ppm till sista veckan dar gasen bestod av 192-38 ppm.

Ovriga varden som métningarna gav, visade p& en jamn temperatur éver alla 4 veckor som varierade

mellan 38,9 och 40,4. Dygnsproduktionen av gas dver dessa veckor var betydligt mer varierande dar lagsta
produktionen var 491 m3 och storsta produktionen var 628 m3. Denna variation beror troligtvis pd ojamn
go6dseltillgdng beroende pa betesdrift. Metan och koldioxidhalterna var som forvantat. Syrenivaerna var
relativt lika utéver hela testperioden férutom vid forsta matningen som visade 9,61. Ovriga métningar visade
mellan 0,18 och 0,8.

Ingen forandring svavelvate nar iblandningen av jarnhydroxid évergick fran tre gdnger per vecka till en,
svavelvatehalten 13g kvar under 100ppm.

Tillsatt Jarnoxid Reaktor q Balance N2 Tillsatt luft
(Ka) temp. (C) Gasproduktion (m3) CH4 (%) CO2 (%) 02 (%) H2S (ppm) (%) (L/min)
Méndag 36 39 537 53,01 35,68 9,61 1963 8,34 15
Onsdag 18 39,7 557 50,06 37,15 0,8 1656 11,99 15
Fredag 18 39,1 575 53,58 38,44 0,76 1546 7,21 15
Méndag 18 39,8 491 52,22 40,01 0,75 569 7,03 15
Onsdag 18 40,1 601 50,89 38,89 0,78 1034 9,8 15
Fredag 18 40 632 54,2 39,37 0,68 974 5,76 15
Méndag 18 40,4 512 54,83 38,18 0,76 386 6,23 15
Onsdag 18 40,4 580 54,31 38,75 0,7 608 6,25 15
Fredag 18 40,2 545 56,18 38,95 0,62 128 4,25 15
Méndag 18 40,2 628 55,49 37,77 0,67 192 6,06 15
Onsdag 18 38,9 561 53,13 36,59 0,65 38 9,62 15
Fredag 18 39,7 601 56,32 40,62 0,18 75 2,88 15

for landsbygdsutveckling, Europa
investerar i landsbygdsomraden
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Ekonomi

Inkopspriset frdn Hego for FerroSorp GDp var ca 18 kr/kg. Totalkostnaden for ett &rs gasrening pd en gard
som rétar 6500 ton godsel blir dd 117 000 kr. Under forsokets utférande hittades ett billigare alternativ med
samma aktiva substans och samma fysikaliska/kemiska egenskaper. Merox Ferric Oxide fr&n SSAB i Borlénge
dar den finns som en restprodukt frén deras stdlframstalining. Den &r betydligt billigare men maste kopas i
stoérre volymer (bil+slap) ock kommer i storsack om 1000kg. Kostnaden for Merox inkl frakt ar ca 2,5-3kr/kg.
For samma gard blir da kostnaden ca 18000 kr/ar.

Sammanfattning

Vid inblandning av jarnhydroxidpulver i substratet s minskar svavelvatet i biogasen till en konstant 1&g niva.
Samtidigt verkar tillsatsen ej ha ndgon inverkan pa produktionen och biogasens sammanséttning. Det ar fullt
mojligt att dosera in en gang per vecka.

Rekommendationer
- Vid uppstart dosera med 1,2kg/ton substrat under de forsta tvd veckorna.
- Dosera darefter utefter riktvardet 0,4kg/ton substrat.

- Veckovis dosering
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