God skotsel och kontroll ar A och O. All djurhdlining innebar ett ansvar att moéta djurens
behov och att gora det pa ett sd optimalt satt som maojligt. Det &r naturligtvis avgérande
att som djurhadllare aven ha god kontroll 6ver besattningen.

Fiskodlare hanterar ett mycket stort antal individer
och dartill i en miljé under vatten, vilket kan innebara
utmaningar att behdlla en god 6verblick och samtidigt
en hog precision i skotseln. Under fiskens livscykel
kommer den utéver utfodring att hanteras och
genomga ett antal moment som &r viktiga for en
effektiv drift av odlingen. Utrustningens skick och
utformning &r ocksa en viktig faktor for framgdng
varfor god skotsel och kontroll d&r avgérande dven
for denna.

Ett nat som ar nytt eller tvattat boér alltid kontrolleras
sd att det inte innehdller hdl innan fisk satts i kassen.
Hal i natet kan ha uppkommit vid transport eller
genom dverkan av skadedjur som rattor vid lagring
pd land. Natet kan kontrolleras pd land men det ar
aven genomfdrbart sedan det monterats i kassen.
P& land kan natet spridas ut och kontrolleras visuellt.
Det behover da strackas &t olika hall tills hela natet
kontrollerats. P& samma satt lyfts natet sektionsvis
och kontrolleras i vattnet. Eventuella hdl lagas med
trdd av lamplig kvalitet och dimension. N&r en kasse
tomts pa fisk efter slakt eller sortering &r det lampligt
att dterigen kontrollera det samt att tvatta det. Det
finns speciella nattvattmaskiner som tumlar natet i
vatten. Ett alternativ &r att doppa det i omgéngar i
vattnet med hydraulisk kran eller att I&ta det torka
och darefter borsta av det.

Det ar viktigt att ndtmaskornas dimension ar val
avvagd for att fisken inte ska kunna fastna eller
smita igenom maskorna. Nastan lika vasentligt ar att
genomstromningen O6kar med maskstorleken vilket
innebar att odlaren inte heller bor valja en onddigt
trdng maskstorlek.

Med tiden kan solljus och mekanisk p&verkan gora
natet skorare och 6ka risken for att hdl uppstar. Det
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Kassarna tas med jamna mellan rum upp pa land for kontroll.
Mindre hél i kassar lagas fér hand innan de ater satts i vattnet
och fylls med fisk. Foto: Tina Hedlund

ar darfor lampligt att testa dragfastheten genom att
manuellt stracka natet. N&t kan skickas pd lagning och
kontroll men odlaren kan ocksd vélja att genomfora
enklare tester och lagningar sjalv.
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7 mm foder for stor fisk. Foto: Daniel Bergfors

Olika fiskarter har i olika hég grad avlats och
domesticerats. Varje fiskart har ocksa i grunden ndgot
olika beteenden. Det finns ocksa variationer inom en
art i form av olika stammar som anpassat sig till ett
specifikt vattendrag dar de kan ha varit isolerade i flera
tusen ar. Slutligen finns det ocksd en viss variation
mellan olika individer.

Fiskar har en del viktiga fysiologiska skillnader
jamfért med landlevande djur. De kansliga galarna,
den mjukare benstommen som ar anpassad for
vattnets barkraft, njuren som till hdgre grad &én hos
manniskor utsdndrar 6éverskottsvatska, sidolinjen
som anvands som kanselorgan samt huden med
dess skyddande fjall och slemskikt. Till detta kommer
ocksd att fiskar &r véxelvarma samt att de inte kan
kommunicera med oss annat &n via sitt kroppssprak
och beteende. Fisken fysiologi innebdr att den inte
kan eller bor hanteras i onédan och att den bor
hanteras skonsamt som mdjligt nar den tas frdn
vattnet. Fiskens svarigheter att kommunicera innebar
intressanta utmaningar pd ett etiskt plan. Dess
vaxelvarma fysiologi innebar att dess matsmaltning
ar mycket beroende av omgivningens temperatur.
Fisken behdver darmed inte utfodras dagligen under
den kalla delen av &ret, vilket ar en stor kontrast till
annan djurhalining. Behovet att utfodra fisken vid Idga
temperaturer ar devis artspecifik d& vissa arter klarar
och trivs battre i kyla och darmed dven behdéver féda
trots det kalla vattnet.

Olika arter av fisk har i grunden olika beteenden
d& vissa ar vérlekande, exempelvis regnbdge,
medan andra ar hostlekande, som 6ring och réding.
Vissa arter ar utpraglade stimfiskar som réding och
abborre, medan andra som 6ring och regnbdge ar
revirhdvdande. Revirbeteendet kan i viss man avlas
bort, men en okad fisktathet kan dessutom delvis
undanrdja revirhdvdandet. En alltfor 1&g tathet i
kassen kan samtidigt ge problem med harmonin vid

utfodringen genom konkurrens mellan individerna.
Stimfisk gynnas till stor del av en hogre tathet da
stimfiskar kdnner en 6kad trygghet i ett storre stim.
Det finns darfor olika optimala tatheter beroende av
art, stam och avelsgrad.

I samband med fiskens kénsmognad &kar
aggressiviteten och darmed risken for skador pd
fenor och slemskikt. Fysiologin dndras ocksd och
fisken lagger energi p& bildande av mjélke och
rom pd bekostnad av tillvaxt och till viss del aven
immunforsvar. Generellt vill man darfor undvika att
fisken ndr kdnsmognad vid produktion av matfisk, for
att undgéd skador och viktforluster.

Fiskens atbeteende ar anpassningsbart sdtillvida
att odlaren kan utfodra enligt olika strategier. F3 men
stora utfodringsomgdngar benamns maltidsutfodring
men det ar ocksd mojligt att utfodra mdnga sma
omgdngar under dagen. Syftet med utfodringen,
oavsett strategi, ar att samtliga individer skall vara
matta vid dagens slut. Det ar en relativt vanlig
problematik att stérre och starkare fiskar tréanger
undan svagare individer vid val av basta plats varfor
dessa ar béttre pa att ta for sig vid utfodringen. Om
utfodringen ar daligt anpassad i tid eller i rum kan
variationen mellan individer bli stoérre. Svaga eller
sjuka individer trangs darfér ofta ut mot kanterna
hogt upp i kassen.

Som foljd av genetisk variation mellan olika individer
och dérmed skillnad i tillvaxt s3 ckar spridningen
i storlek pd fisken i en enskild enhet allt eftersom
fisken vaxer. Detta har negativ inverkan pa tillvéxten
genom naturlig konkurrens dar sma fiskar kommer
att fa svarare att havda sig och fa tillgdng till foder.
Eftersom pelletsstorleken som anvands ar relaterad till
fiskens svalgstorlek s& kommer det dven att bli svarare
for de minsta fiskarna att &ta nar foderstorleken 6kas.
Fisken sorteras darfor efter storlek sd att skillnaderna
minskar och de mindre fiskarna far en béattre chans
till tillvaxt.

Sortering kan i sin enklaste form genomfdras
genom manuell hdvning av fisken till nya kassar. De
kan daven manuellt hdvas upp pa ndgon form av galler
dar sma fisk faller igenom. Detta blir dock tidsédande
och fysiskt kravande vid framférallt matfiskodling.
Sorteringen kan dar istéllet genomféras maskinellt
genom att fisken pumpas upp och fér ga genom ndgon
form av sorteringsbord. Som regel finns ndgon form
av valssystem varigenom fisken passerar och négra
faller mellan valsarna medan storre fiskar tar sig
forbi. Sedan gar ror fran olika delar av bordet till var
sin kasse. Valsarnas avstdnd blir d3 den avgérande
faktorn och kan stallas in fére och eventuellt kalibreras
i inledningen av sorteringen.



Sortering av
fisk i sorterings-
bord med valsar.
Foto: Daniel
Bergfors

En alternativ metod att sortera ar att dra ett
specialanpassat nat, ett s.k. Shetlands-rist genom
kassen med ett noga avvagt plastgallersystem som
gor att vissa sma fiskar tar sig igenom medan storre
fiskar sveps med. Det blir alltsd en sorts silning.
Samtidigt som Shetlandsristen kan vara skonsammare
mot fisken dd sorteringen sker i vatten sd ar det
inte mojligt att veta antalet fiskar som sorteras ut. I
samband med pumpsortering éver bord kan raknare
kopplas till rérutgdngarna fran sorteringsbordet, vilket
ar till stor hjalp for att bedéma det totala fisklagret
i kassen.

Antalet fiskar ar allmant sett mycket stort i odlingen
och kommer under produktionen att vara olika val
kant. Strévan &r alltid att ha exakt kontroll dver
fisklagret, vilket innebar att bade vikter och antal
ska vara kasdfa asdfénda. Vid négra tillfallen kan
fisken raknas i detalj men det exakta antalet kommer
daremot aldrig att kunna kontrolleras pa daglig basis.
Det finns dven en del osakerheter i berdkningarna.
Redan frédn romstadiet finns ett viss man av
uppskattning av antalet dd rommen kan raknas enligt
en speciell radmatningsmodell dér romkorn ldggs i rad
i en forutbestamd langd eller genom en volymmatning
dar en liten volym rom raknas exakt. B&da modellerna
innebar dock generaliseringar for storre volymer. Vid
utsattningen av sattfisk till en matfiskodling ar det
darfor inte sakert att det exakta antalet individer
r kant. Aven raknare som sitter p& sorteringsbord
eller direkt pd vattenslangar for fisktransport bygger i
regel pd olika typer av ljussensorsystem eller kameror
som tolkar antalet fiskar som passerar. Systemen ar
beprévade och hdller hog precision dven om de inte
kan garantera att antalet individer blir exakt korrekt
réknade.

Rﬁding i kasse. Foto: Tina Hedlund

Forutom fiskens antal &r dess vikt en viktig faktor att
folja for att lagret i odlingen ska vara kant och fér
att utfodringen ska kunna anpassas darefter. Aven
medelvikter kontrolleras vanligen vid sortering av
fisk, men kan dven goras vid andra tillfallen. Att véga
varje fisk individuellt blir dock bédde omfattande och
medfor ett onddigt stressmoment for fisken. Det finns
darfor ett antal metoder for att s val som majligt
kunna beddma medelvikterna for fisken i en enhet.
Fisken kan trangas ihop genom att kassnatet lyfts
upp och medelvikten berdknas fér delprov baserat
pd ett fatal individer som sedan forutsatt stdmma
for hela besattningen. Resultatet kan bli bra men
ger inte ett exakt varde. Maskinell utrustning i form
av medelviksramar som innehdller ljussensorer kan
monteras i kassen, vilka bedoémer fiskens vikt da
den simmar igenom. Detta sker under en langre tid
och dven om inte alla fiskar simmar igenom ramen
sd kan ett medelvérde uppskattas. Den metoden ar
visserligen skonsam for fisken men innebar en risk
till ett felaktigt medelvérde om inte fiskstorlekarna
fordelar sig jamnt inom kassarna. Det finns dven
kamerasystem som fungerar pa liknande sétt.

Det ar majligt att pumpa fisken mellan kassar utan att
sortera den, vilket kan genomfdras for att flytta fisk
frdn en kasse till en annan eller for att pumpa upp
till slakt. Flytten kan aven genomféras med manuell
h&vning eller hdvning med hjalp av en kran. Vid
s.k. torrhdvning s& kan fisken @ven vagas. Havning
med presenningshdv kallas vattenhdvning och &r
skonsammare for fisken men forhindrar vagning av
denna. Det finns ytterligare en metod for att flytta fisk
frén en kasse till en annan vilket &r att sy ihop kassar
och for detta finns @ven speciella dragkedjemodeller.
Metoden ar skonsam for fisken men arbetskravande
och ger inte heller méjlighet till vagning eller rékning.



H&vning av fisk. Foto: Daniel Wikberg

Kassar med fisk kan flyttas inom odlingen infér Lekang, O.I. 2002. Teknologi for akvakultur. ISBN:
exempelvis slakt, sortering, mottagning av fisk, 9788252917895

utleverans av levande fisk etc. Flytten genomfors

genom bogsering av kassen med hjalp av bat.

Infor kassflytten dr det viktigt att kassnatet lyfts

sektionsvis och krokas upp for att minimera risken

att natet ska fastna i ndgot, men aven for att minska

vattenmotstdndet av natet under transport samt

for att undvika att det bildas natfickor dar fisk kan

ansamlas och skadas.
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