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Bakgrund

Det kommer alltmer krav pa att jordbruket ska minska sina vixthusgas- och ammoniakemission-
er. Hantering av stallgddsel ar en av de aktiviteter som gar att paverka och som ger bide metan-
och ammoniakemissioner. En utmaning ar dock att det dr dyrt och tekniskt svart att mata dessa
emissioner. Men bide metan- och ammoniakemissionerna frin lagring av flytgodsel ar tempe-
raturberoende — ju hégre temperatur, desto hogre emissioner.

Temperaturméatningar ar en relativt enkel och billig metod for att jamfora hur olika forutsattning-
ar och atgarder paverkar temperaturen i godsellagren, och de ger dirmed ett indirekt métt pa hur
emissionerna péverkas. I projektet “Effektiva temperaturatgarder for att minska metan- och
ammoniakemissioner frin flytgédsellager” har vi matt temperaturen i flytgddsellager i Uppland
och Halland. Alla lager innehdll svinflytgddsel, men vi bedomer att slutsatserna dven ar giltiga for
notflytgodsel. Resultaten fran temperaturmitningarna har sedan anvints for att simulera
temperaturen i lager med annan utformning och for att gora emissionsberdkningar.

Vad fick vi veta om temperaturen i flytgodsellager?

Temperaturen i godsellagren foljer lufttemperaturen, fast lite fordrojt och utslitat (se figur).
Temperaturen varierar mer och snabbare i ytan dn langre ner i godseln.

Godseln ar betydligt varmare pa sommaren én pa vintern, och darmed ar dtgirder som sanker
temperaturen sommartid extra viktiga for att dimpa de temperaturberoende emissionerna. Det
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Figur: Uppmatt godsel-
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kan vara storre temperaturskillnaderna pa olika djup i gédseln och mellan godsellager vintertid
an sommartid, men det har mindre betydelse eftersom emissionerna fran kall godsel dnd4 ar 1aga.

Beskuggning av godselytan hade ingen tydlig effekt pa hela gédselvolymens temperatur, men
skulle kunna péverka temperaturen i ytan mer.

Mitningar i ett lager med tak tyder pa att taket fordrojer uppvarmningen av godseln pa varen men
bevarar varmen i godseln pa hosten.

Simuleringarna visar att ett brett och grunt lager ar betydligt varmare sommartid &n ett djupt och
smalt godsellager. Simuleringarna tyder dock inte pa nagon storre effekt av hur stor andel av
godsellagret som ar nedgravt i marken. De visade att det inte var nigra temperaturskillnader
sommartid mellan ett helt nedgravt lager och ett lager helt ovan jord.

Vad sager det om metan- och ammoniakemissionerna?

Temperaturen paverkar bade metan- och ammoniakemissionerna, fast pa olika
sétt: Metanproduktionen sker i hela flytgodselvolymen och ar da beroende av temperaturen i
hela gbdselvolymen. Temperaturen ar avgorande for metanproduktionen och den enda faktor ut-
over godselns egenskaper som paverkar metanproduktionen. Ammoniakemissionerna sker fran
ytan, och ddrmed ar temperaturen i ytan viktig. Ammoniakemissionerna fran lagring och sprid-
ning av stallgodsel styrs dock av fler yttre faktorer som har stérre betydelse fér de totala
emissionsnivaerna, till exempel vind, nederbord och spridningsteknik.

Ett djupt och smalt lager éir bittre ur emissionssynpunkt én ett brett och grunt lager
(se tabell): Godseln i ett grunt godsellager dr varmare sommartid 4n godseln i ett djupare godsel-
lager, vilket berdknas ge hogre metan- och ammoniakemissioner.

Ammoniakemissionerna beror dven pé godselytans area — ju storre area desto hogre emissioner.
Ett grunt godsellager har betydligt storre area an ett djupt lager med samma volym, vilket ger
hogre ammoniakemissioner. Dessutom kan det vara svarare att etablera och behalla ett svimtéicke
pa ett brett godsellager dar vinden har léttare att paverka ytan.

Material- och anliggningskostnaderna kan dock vara hogre for ett riktigt djupt godsellager.

Godslingsstrategin har mest betydelse for lagringsemissionerna av metan: Nistan
alla metanemissioner fran stallgodselhanteringen sker under lagringen. Darmed dr det bra om
godsellagren ar tomma nar det dr som varmast ute. D& har man fordelar av manga spridnings-
tillfallen, om godseln sprids tidigt pd véren innan godseln viarms upp och den sprids under
sommar och tidigt pa hosten for att minska miangden varm godsel. Metanproduktionen upphor

Tabell: Metan- och ammoniakemissioner frdn godsellager och hur de péverkas av lagrets

dimensioner. Lagren har med samma volym men olika djup, och darmed &ven olika bredd.

Emissionerna uttrycks relativt emissionerna fran det tre meter djupa gdédsellagret. Grunda lager
er hogre metan- och ammoniakemissioner dn djupa godsellager.

Flytgédsellager som ér:

2 m djupt 3 m djupt 4 m djupt 5 m djupt
Metan +13 % 0 -11 % -17 %
Ammoniak +74 % 0 -33 % -51 %




nar godseln sprids. Metan bildas namligen bara i syrefria miljoer, vilket medfor att metanproduk-
tionen upphor nar godseln ldggs ut tunt pad marken och blir syresatt.

Nir det giller kviave och ammoniak ar slutsatserna inte lika sjilvklara. Spridningstidpunkt och
spridningsteknik har mycket stor betydelse for kviaveforlusterna i filt och for kvaveutnyttjandet.
Dessutom kan ammoniakforlusterna vara betydligt hogre frén spridning dn fran lagring av flyt-
godsel. Darfor ar det viktigt att se pa hela godselkedjan.

Tom lager med tak sist i varbruket: Tak verkar fordrdja uppvarmningen av godseln pé varen
och avkylningen av godseln pa hosten. Si ur metansynpunkt kan det vara en férdel att tomma
lagren med tak sist i varbruket for att dra nytta av vinterns kyla sa lange som mojligt.

Tak ér en bra ammoniakéatgird, men ingen metanatgird: Metan bildas i gédseln oavsett
om godseln ar tackt eller inte, och oavsett metankoncentrationen i luften ovanfér godselytan. For
att taken ska hindra metan frén att nd atmosfiaren hade de beh6vt vara gastita och dessutom hade
gasen behovt samlas in. Om taken bidrar till att skydda svimtéicket skulle det kunna ha metan-
fordelar eftersom metan kan bytas ner nér det passerar genom sviamtacket.

Skuggning har ingen tydlig effekt pa temperaturen i hela godselvolymen, men skulle
kunna paverka ytan: Ligre temperatur i ytan kan minska ammoniakemissionerna, men har
ingen avgorande betydelse for metanproduktionen. Triad, buskar och byggnader ger dock inte
bara skugga. Om de stir sa nira godsellagret att de 1dar och sanker vindhastighet 6ver godselytan
minskar ammoniakemissionerna och skyddas svimtécket battre.

Tom ett lager i taget under varbruket: Mitningarna tyder pa att godseln dr varmare i ytan
sommartid dn langre ner i gédseln. Ur metansynpunkt kan det da vara bra att tomma ett lager i
taget under var och sommar for att dra nytta av att gédseln langre ner inte virmts upp lika mycket.
Godselytans area ar dock densamma, men i ett valtomt lager laar och skuggar viaggarna nagot mer
och blir solinstrélningen vid ytan nagot lagre.

Om projektet

Projektet "Effektiva temperaturdtgarder for att minska metan- och ammoniakemissioner fran
flytgodsellager” (2020-2023) drevs av Hushallningsséllskapet Halland och RISE, Research
Institutes of Sweden. I projektet ville vi identifiera dtgarder som sdnker temperaturen i gédsel-
lager och som darigenom minskar emissionerna fran lagren, som ar kostnadseffektiva och som
ar praktiskt genomforbara.

Detta faktablad ar ett sammandrag av rapporten "Temperatur i flytgddsellager — Matningar
och emissionsberakningar” fr&n Hushallningssallskapet Halland (Berglund & Mjdfors, 2023)
Projektet finansierades av Europeiska fonden for landsbygdsutveckling via Jordbruksverket och
Bertebos stiftelse.
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