Rddgivning inom projektet

Process- och teknikstod

Hur mycket slaktkycklinggodsel kan jag réta och hur kan det paverka
processen biologiskt/kemiskt?

Datum: 2020-08-13
Radgivare: Mats Edstrom

Bakgrund

En ekologisk mjolkgdrd har majlighet att ta in stora méngder slaktkycklinggddsel dd det férvantas ge en bra
biogtdsel och mycket gas. Frdgan &r hur mycket som sakert kan tas in? Vilka riktlinjer bor man ha for en
mesofil process?

Biogasanlaggningen BiHjoGas med reaktorvolym pa 1270 m3 som drivs inom det mesofila temperaturomrd-
det rétar idag ca 13 000 ton biogasravaror huvudsakligen bestdende av nétflytgddsel och restprodukter frén
mejeriindustrin samt 200 - 300 ton kycklingg6dsel/ar. Totalt finns det att tillgd ca 2000 ton kycklinggddsel/
ar. Frdgan ar om biogasanlaggningen kan oka rétningen av kycklinggddsel och om den klarar hela denna
tillgdngliga mangd.

Beskrivning av problemet

Kycklinggddsel har hogt innehdll av torrsubstans liksom véxtnaring. Darfor ar det ett intressant samrétnings-
substrat for gdrdsanlaggningar som huvudsakligen rotar flytgodsel for att optimera biogasproduktion och
Oka mangden vaxtnaring i biogbdseln. Eftersom innehdllet av torrsubstans per ton kycklinggddsel &r ca 10
ggr storre an for notflytgédsel kommer metanutbytet per ton kycklinggddsel bli ca 10 ggr hégre an per ton
notflytgodsel. Kycklinggbdsel innehdller vidare ca 7-10 ggr mer kvave per ton an notflytgodsel och efter rot-
ning foreligger ca 2/3-delar av kycklinggddselns kvave som ammoniumkvave. Nar det kommer till innehallet
av fosfor liksom svavel i kycklinggddseln ar det ca 15-20 ggr hdgre per ton an i nétflytgodsel.

Detta medfor alltsd att redan vid en tillférsel av kycklinggddsel som motsvarar 1/10-del av den nétflytgod-
selmangd som rétas som kommer biogasproduktionen att fordubblas liksom ammoniumkvéaveinnehéllet i
biogddseln. Men eftersom specifika metanutbytet vid rétning av kycklinggddsel ar ungefar lika stor som vid
rétning av notflytgodsel innebdr detta ocksd att biogddselns ts-halt 6kar snabbt och kommer ocksd nastan
att dubblas i ovan beskriva exempel jamfért mot om enbart nétflytgédsel rétas. Det finns darmed flera mik-
robiologiska, tekniska och praktiska utmaningar med att réta substratblandningar dar kycklinggddsel utgor
mer an 5-10% av totala substratblandningen som rétas. Exempel pd dessa utmaningar ar att:

e ammoniakhd@mning av rétningsprocessen som orsakas av hog ammoniumhalt och hégt pH-varde.

¢ svavelvatehdmning av rétningsprocessen och reducerad specifik metanproduktion orsakad av kycklings-
g6dselns higa innehdll av svavel som rétkammarens mikroorganismer delvis omvandlas till svavelvate
vid rétningen

e uppratthdlla en effektiv omblandning av rétkammaren. Om inte rétkammarens omrérare klarar av att
halla den totalomblandad kan detta leda till uppbyggnad av bottensediment och/eller svamtéck som le-
der till reducerad aktiv volym, 6kad belastning som kan leda till dverbelastning minskad specifik metan-
produktion och att rétkammaren sd smdningom behéver témmas for att avlagsna sediment/svamtacke.
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¢ sedimentation i rotkammare liksom lager for biogodsel

e Okat behov av dtgéarder for att minska halten svavelvéate i biogasen for att skydda utrustning for kraft-
varmeproduktion eller uppgradering av biogas till drivmedelskvalitet.

e Stor risk fér ammoniakavgang vid hantering av biogddseln eftersom ammoniumhalten &r hog liksom
hogt pH-varde

e optimera spridningsgivorna av biogddsel da kvave/fosfor-kvoten minkar med 6kad inblandningsgrad av
kycklinggtdsel

Forslag pa l6sning eller rekommendation

Beddmningen &r att rétkammarvolymen i BiHjoGas racker till for att 6ka rétningen av kycklinggddsel upp till
2000 ton/ar. Substratblandningen som beskrivs i tabell 1 & utmanande for sjélva biologiska rétningsproces-
sen, men bedéms vara mojlig att réta. Beddmningen ar att vattenspadning ska vara tillrdckligt stor sd att
ammoniumkvavehaltren ligger under 4 kg/ton, att uppehalistiden i rétkammaren Gverstiger 25 dagar samt
att det gar att halla rétkammaren totalomblandad vid en ts-halten pd 8%.

Substratblandningen i tabell 1 innebar att rétkammarbelastningen blir 4,25 kg VS/m3&d (ligger i den be-
lastningsniva som rotningsforsoket som beskrivs bilaga 1 uppnddde, vid en lagre ammoniumkvavehalt men
hogre volymetrisk gasproduktion). Enligt dessa forutsattningar skulle biogasanlaggningen réta 17 300 ton
substratblandning/ar i en rétkammare som drivs inom den mesofila temperaturomrddet med aktiv volym

pé ca 1270 m3. Blandningen ger med en TS-halt pd 13,9% vilket troligen ar for hdg for att kunna hantera

i ett enda substratlager varifrdn rétkammaren beskickas. Den volymetriska biogasproduktionen hamnar pa
ca 2 m? biogas/m3 aktiv rétkammarvolym vilket resulterar i en arlig metanproduktion blir p& ca 550 000 m?
metan/ar samt biogddselproduktion pd 16 200 ton/ar. Eftersom mangden véxtnaringsrik kycklinggddsel ckar
i kombination med att vattenspadningen minskas ndgot kommer den producerad biogddselns TS-halt 6ka till
ca 8,0%, samt att ammoniumkvavehalt stiger till pd 3,7 kg/ton biogtdsel liksom att fosforhalt stiger till ca
1,5 kg/ton.

Tabell 2. Substrat som vid rétas vid BiHjogas vid bedomd maximal tillfrsel av kycklinggddsel och dess bidrag till inflode av torrsubstans
in i rotkammaren liksom dess bidrag till totala metanproduktionen.

Mangd Andel av TS Andel av biogas
Ton/ar % av tillférd % av metanproduktion

Notflytgddsel (5% TS-halt) 8000 17 10

Kycklinggddsel (70% TS-halt) 2000 58 38

Returprodukter mejeri (15% TS-halt) 4000 25 51

Fettavskiljarslam (1% TS-halt) 1000 <1 1

Spadvatten 2300 0 0

Summa 17300 100 100

For att kunna halla svavelvatehalten i biogas kring 300 ppm &r bedomningen att det behdvs tillféras motsva-
rande 100 - 230 kg jarnklorid/dag om dess jarninnehall &r 9% (se bilaga 1). Om andra jarnrika tillsatsamnen
tillsatts motsvarar denna dosering 9-20 kg jarn/dag.

Det ska observeras att:

e jarnklorid har &gt pH-varde och har farliga egenskaper! Darfor ska hantering ske efter tillverkarens
instruktioner. Vidare ar denna jarnklorid mycket korrosiv, varfor injicering i gédselblandningen ocks& ska
ske i enlighet med tillverkarens instruktioner sd att biogasanlaggningens utrustning ej skadas.

e (vervakningen av rétningsprocessen med denna stora inblandning av kycklinggédsel behdver vara
mer omfattande &n idag for att kontrollera rétningsprocessen. Detta galler bdde uppfdljning av dagliga
produktionsparametrar, liksom dkad frekvens av analyser av. ammoniumkvave, alkalinitet och flyktiga
fettsyror.
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Rekommendationer:

0ka mangden kycklinggddsel som rotas stegvis samtidigt som rétningsprocessen féljs upp for att sa-
kerstalla att den inte Gverbelastas, att forvantat gasproduktion och gaskvalitet uppnds satt vattenspad-
ningen justeras om ammoniumkvavehalten stiger samt att TS-halten i rétkammaren stiger enligt plan
och att justera intensiteten pa rétkammaromrorningen sd att den hélls totalomblandad.

Inled diskussion med leverantor av biogasanlaggningen om befintliga omrérare i rétkammaren bedéms
klara av att hdlla den totalomblandad och hur det p&verkar omrorarens driftstrategi och elférbrukning
(se bilaga 2).

Inled diskussioner med kycklingstallet att anvanda pelleterad halm som stromedel. Ofta anvands idag
span som stromedel i kycklingstall. Span riskerar att sedimentera i rétkammare och i rotrestlager. Dess-
utom bidrar halm till biogasproduktionen vilket inte span gor.

Inled diskussion med leverantdr av biogasanlaggningen om det behdvs investeras i en separat tillforsel
av kycklinggddsel in i rotkammaren eller om befintligt inmatningssystem har kapacitet att klara detta
(se bilaga 2).

Investera i doseringssystem for jarnklorid eller annat jarnrikt tillsatsmedel som reducerar svavelvatehal-
ten ner till 300 ppm

Se 6ver hanteringen av biog6dsel. Spridningsstrategier och &tgarder for att minska risken for ammonia-
kemissioner.
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