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Tackodling med baddplast

- nedbrytbara plasters mdjligheter och utmaningar
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| en framtid med mer varierande och extremt klimat och med minskad tillgang till vaxtskyddsmedel
behdvs odlingssystem dar vatten och néaring anvandas mer resurseffektivt och déar vaxtskadegorare till
annu hogre grad kan forebyggas. Samtidigt vill vi bibehalla och helst héja bordigheten pa vara jordar
och ocksa ha en fortsatt hog livsmedelssékerhet.

Odling pa baddplast kan vara ett satt att méta en del av dessa utmaningar. Men samtidigt som plaster
har stor funktionell betydelse i var vardag ar fragan hogaktuell bade kring mikroplaster i naturen och
plasternas fossila ursprung ur ett hallbarhetsi och klimatperspektiv.

Alternativ i form av olika typer av nedbrytbara plaster borjar nu ta plats pa marknaden, sa aven i
jordbruket.

| rapporten tar vi upp fér och nackdelar med odlingssystemet, jamférelser mellan dagens bestandiga
och nedbrytbara plaster for tackodling. Vi redovisar aven erfarenheter fran 2018 ars demoodlingar
med olika typer av plaster och aven atgarder for att hantera ograset mellan baddarna.



Oavsett material sa finns det ett par grundlaggande saker att tanka pa vid utlaggningen. Det ar viktigt
att plasten ligger tajt och far bra kontakt med jorden s att varme n kan transporteras ner i
jordprofilen. Det forutsatter att jorden ar homogen utan for mycket sten, ler och farskt organiskt
material. Jorden bor ocksé vara lagom fuktig vid baddlaggningen for att badden ska halla sin form.

Fordelar
1 Forlangd sésong

Svartpl ast ger oOova@xthuseffekto med snabbare uppv2rmning
snabbare utveckling och tidigare skord. Snabbare uppvarmning pa varen/forsommaren med méjlighet
att tidigare komma igdng med produktionen och mgjlighet att forlanga sdson gen pa hosten.

1 Odling av mer varmekravande grodor

Hogre jordtemperaturer ger ocksa mojligheter att odla grédor som annars inte hade gétt att odla har
som t.e.x. sotpotatis.

1 Minskad ograshantering
Svart plast hindrar ogras fran att gro och darmed minskar det behovet av ograshantering.

Kemiska ograshantering ar oftast inte tillracklig pa bar mark och tillgangen pa vaxtskyddsmedel
minskar succesivt.

Minskat behov av mekanisk ogréashantering leder till att rotter och rothals inte riskerar att skadas samt
att CO.- avgangen minskar eftersom man inte rér i jorden lika mycket.

1 Bevarar jordfuktigheten

Forhindrar avdunstning, vilket gor att mindre vatten kravs och jorden kan hallas jamnare fuktig 6ver
hela badden 6ver langre tid.

1 Forhindrar utlakning av naringsdmnen

Forhindrar att storre regnméangder tvéattar bort naringsdmnen ur jordprofilen. Eftersom baddplasten
hindrar regn, ar det mest fordelaktigt att anvanda droppbevattning, dar man kan tillsatta sma
mangder vatten och naring at gangen, precis efter vaxtens behov.

1 Battre kvalitet pa slutprodukten

Eftersom grodans ovanjordiska delar inte star i direktkontakt med jorden leder det till att
slutprodukten blir renare. Det hindrar ocksa spridningen av jordburna patogener som kan spridas
genom jordstank. Dessutom leder det till att bladverket snabbare kan torka upp och darmed minskas
risken for bladsvampsjukdomar.

Kombinationen med droppbevattning gor att riskerna med kontaminerat bevattningsvatten reduceras
och livsmedelssékerheten tkar.
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Nackdelar
1 Kostnader fér material, specialmaskiner och ¢kat tidsbehov

Inkop av baddplast, 6kad tidsatgang for utlaggning och hopsamling av plasten, droppslangar samt
plantering. Speciella planteringsmaskiner kravs for baddplas.

Nedbrytbar plast ar oftast dubbla kostnaden jamfort med icke -nedbrytbar plast for samma tjocklek.
1 Hantering och rester

Bestandiga plaster bryts inte ner i jorden och ska deponeras efter avslutad odling. Det finns dock
problem med att rester av plast som blir kvar efter avslutad odling som orsakar bekymmer kommande
ar. Ar plasten nedbrytbar i jord besparas den kostnaden fér lantbrukaren och materialet kan pléjas ner
efter avslutad kulturtid.

1 Endast planterade kulturer

Odling pa baddplast ar begransad till planterade kulturer. Vissa sadda kulturer kan forkultiveras i
vaxthus for att sedan plantera ut, men med hégre kostnader.

1 Ogréaset mellan baddarna och i planteringshalen

Aven om en stor del av ytan tacks s& kvarstar problemet med att hantera ogréaset mellan baddarna
och i planteringshalen. | en flerarig kultur kan det dven finnas flerarigt ogras som blir bekymmer som
tranger upp genom plasten, speciellt om det ar en nedbrytbar plast som &r skorare.

Plaster baserade pa fossil ravara tar varit ett billigt och anvandarvanligt alternativ for odlare att
anvanda, och ar fortfarande. | takt med att de traditionella plasterna ifrdgasatts ur klimat- och
hallbarhetssynpunkt har alternativa material kommit in p& marknaden . Dessa blir billigare och billigare
med bibehallen funktion och anvandarvanlighet. Det ar framst aspekterna kring den fossil t andliga
ravaran, CQx-avtrycket samt miljoriskerna med mikro - och makroplaster i naturen som drivit pa
utvecklingen. Nedanstaende illustration visar pa komplexiteten i dagens olika plasttyper. Som ni ser sa
kan aven de plaster som ar baserade pa fossila ravaror vara nedbrytbara. Helst vill vi att materialet vi
anvander ska hamna i den hogre dvre fjardedelen av figuren med material som bade &r biobaserade
och bionedbrytbara. Ur hallbarhetssynpunkt ar det ocksa viktigt att tanka pa vilken ravara som
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anvants dar det med hansyn till energieffektivitet kan vara mer hallbart att producera en plast med
atervunnen fossil rdvara an att tillve rka en plast av biobaserad ravara beroende pa var och hur
ravaran ar producerad.

Alla plaster tillhdr gruppen polyestrar. Den mest anvanda polyestern i nedbrytbara plaster idag ar PLA,
polyactic acid, som bestar av fermenterad starkelse fran antingen majs, kassava eller sockerror. Det
finns aven andra typer av plaster som bygger pa andra typer av polystestrar, ofta fran starkelse. Ett
annat tackmaterial som fatt medial uppmarksamhet sista aren ar material gjord av cellulosa.

En definition som oftast anvéants &r att materialet ska kunna brytas ner av naturligt forekommande
mikroorganismer som bakterier, svampar och alger och helt brytas ner till koldioxid och vatten. Men
att kallas bionedbrytbar innebar inte per automatik att materialet bryts ner i jordbruksmark. Manga
baddplaster p4 marknaden &r idag ar ceritfierade enligt den gamla EU-standarden EN 13432 Det
betyder att den &r komposterbar vilket innebér industriell milj6 med helt andra temperaturer an vad
som finns i vanlig jordbruksmark.

Under 2018 har darfor en ny EU -standard (EN 17033) FAKTARUTA
tagits fram som &r avsedd att vara en tydlig
referens for jordbrukare som visar om det aktuella
mater?alet bryts ner i jgrd. . Dér sFér att minst 900% av leverantor om material uppfyller
materialet ska ha brutits ner i vanlig jord efter 24 manader. standarden EN 17033

Enligt organisationen European bioplastics kommer
nedbrytbara plaster som till majoriteten innehaller PLAinte
att klara kravet, d& dessa oftast kraver kompostering i hogre temperatur for att brytas ner. Enligt
samma organisation kan daremot en mix av t.e.x. PLA och PBAT klara kravet d& det uppstar en
synergieffekt mellan de olika plasttyperna. Vilka av materialen pa dagens marknad som klarar kraven
aterstar att se.

EU har infort en ny kvalitetsstandard
for nedbrytbarhet i jord. Fraga din

DEMOODLINGAR 2018

Pa tva platser i Skane (Borgeby och Bjarehalvon) genomférdes demoférsok i syfte att utvardera de
bioplaster som dominerar marknaden idag, samt nagra nya alternativ. Syftet var att titta pd hur de
klarar att laggas ut rationellt, mata marktemp och markfukt, nebrytningshastighet i jord , talighet och
titta pa forslag pa atgarder for att hantera ograset mellan baddarna. Framférallt v ar demoforsoken till
for att vacka diskussion kring odlingssystemet genom faltvandringar bada platserna.

| demoodlingarna visades plaster fran:

Olssons fré (Oerlemans Plastics BV):nedbrytbar plast av PLA frAn majsstérkelse. Tjocklekarna 12 och
17 micron

Biobag: Av biologiskt nedbrytbara polymer/polyestrar, daribland majsstarkelse. Tjocklekarna 12,15, 20
och 30 micron.

GAlABiomaterials PLA fran sockerrér. Innehaller ven bland annat barnstenssyra och
kalciumkarbonat. Tjockleken 10 micron

Artivova: Novimulch &r uppbyggd av cellulosa

Som referenser anvandes tva olika bestandiga plaster, Amerikansk baddplast 32 micron (Markteg)
samt metalloscene 30 micron (Olssons fro)
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Demoodlingen pd Borgeby

Samtliga testade baddplaster gick smidigt att Idgga ut med modern plastlaggar e utom Novimulch
(cellulosa) som gick latt sénder och var tvungen att laggas ut for hand. Bada de bestandiga
baddplasterna var nagot mer elastiska och gick att lattare att fa tajt pa jordytan, vilket ar viktigt med
tanke pa varmedverforingen ner i jorden. Temperaturméatning pa 10 cm djup visade skillnaden mot
barmark dar den bestandiga amerikanska baddplastengav nagot varmare temperaturer an évriga
(diagram 1). | jamforelse med bar mark sa lag den tjocka bestandiga plasten ca 2 grader hogre i
medel &n barmark.
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Diagram 1. Medeltemperaturen pd 10 cm djup under perioden 10 juni -10 jull.

Livslangden pa plasterna motsvarade leveratérerenas angivelse, dar de tunnaste varianterna efter 1-2
manader blev skéra. Dock hoéll de ihop utan att g& sonder pa bada demodolingarna, vilket &r viktigt
speciellt fér grédor som inte snabbt tacker markytan. Remsor av plast riskerar
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annars att flyga ivag. Novimulch (cellulosa) gav i demoforsoket valdigt latt revor och lossnade ocksa
latt i fastet da den brots ner snabbt i kontakt med jord. Vinden tog darfor latt tag och den blaste
darfor delvis bort.

Erfarenheten fran praktiken ar att samtliga nedbrytbara plaster i tunnare tjocklek ar valdigt kansliga
for trampskador, fran t.e.x. vilt .

Nedbrytbarheten testades genom att grava ner 30 x 30 cm stora bitar under 3 manader (april -juni) i
Borgeby, for att gravas upp och visas pa Borgeby faltdagar (bild 1). Vid uppgravningen var det endast
Novimulch (cellolosa) som var helt borta, 6vriga var oférénderliga. Resultatet visar att
marktemperaturen kan ha stor paverkan samt annu viktigare den biologiska aktiviteten i jorden.
Borgebys lerjordar har Iag mullhalt och relativt Iag aktivitet vilket kan ha bidragit till resultatet.

Bild 1. 30 x30 cm plastbitar grdvdes ner under 3 manader. Vid uppgrévning var det bara
novimulch (cellulosa) som hade brutits ner. Ovriga var intakta.

Mellan baddarna behover ograset hanteras. Vanligtvis sker det genom kemisk behandling med dikvat
produkter eller mekanisk bearbetning. | jordgubbsodling kan det ibland ske med hjalp av halm.

Dikvat kommer fasas ut i hela EU kan anvandas till och med 2019. Mekanisk hantering kan vara svar
da man ofta kommer otillrackligt nara plasten, vilket gor att handrensning ofta &nda ar nédvandig.
Nedan listar vi olika alternativ for att hantera ogréset mellan baddarna.

Kemisk ograshantering
Fordelar

1 Ograseffektivt och tidseffektivt

Nackdelar

9 Saknar alla de férdelar som mellangrédorna kan ge med att undvika svart bar mark.
1 Hantering och miljé
1 Inte godkant i ekologisk produktion

Alternativ till dikvat och som visades i demoodlingen p& Borgeby var pelargonsyra, attiksyra, myrsyra,
foramsulfuron och jodsulfuron (MaiSter) och karfentrazon (Spotlight) .
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Resultatet visade att samtliga preparat har en bra avdédande férmaga och kan vara ett alternativ nar
dikvat forsvinner. Den mest troliga kandidaten ar pelargonsyra, dar produkt er ar pa gang in pa
marknaden. Enda nackdelen &r priset som idag ar mangdubbelt htgre &n dikvat, pa grund av dess
biologiska ursprung.

Ograshantering genom mellanbéaddsgrodor

Fordelar
1 Okar barigheten p& marken.
1 Hindrar erosion. Extra viktigt vid baddodling i sluttning.
¢ Okar infiltrationen. Stora vattenmangder kan rinna av baddarna oc h tas da lattare om hand.
1 Forhindrar jordstank upp pa grodan.
1 Kan minska behovet av handrensning.
1 Minskad mekanisk bearbetning minskar risken for CO2avgang till atmosfaren.
1 Efter skord kan mellangrodan fortsatta att vaxa och bli en bra forfrukt till kommande ar .
1 Bidrar till 6kad mullhalt och mer diversitet ovan och under jord.

Nackdelar

9 Det kravs en snabbetablerad mellangroda som kan tacka marken innan ograset far faste

1 Far inte konkurrera med huvudgrédan

1 Kan 6ka problemen med vissa skadedjur som sniglar.

1 Svar att etablera. Specialsdmaskin? Bredspridning + radhackning? Etablering innan
baddlaggning?

Mellangrédorna visades i renbestand eller i samodling. Arter som ar lagvaxande men etableras
lAngsamt kombinerades med mer snabbetablerade arter som honungsort eller bovete. Tanken var att
dessaska fungera som amplantor, som efter att de har blommat ska klippas ner for att ge plats at
den lagvéaxande baljvaxten. Kortare beskrivning av varje och resultatet finns beskrivet nedan. Bilder
pa respektive art visas daremot i bilaga 1

Hostrdg + humlelusern i en av de bédsta marktéckarna mellan bdaddarna. Snabbetablerad och
lagvéxande

Hdstspannmdal

Haéstspannmal kraver vernalisation (koldperiod) for att skjuta i hojden och gaiax. S& r man den i
stallet p& varen kommer den inte bilda ax och haller sig darmed lagre. Vegetativt utvecklar den sig
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daremot snabbt och har potential att snabbt konkurrera mot ograset. | demoodlingen saddes
hostvete, hostrag, hostkorn och gronrag.

Resultat: Samtliga spannnal etablerades sig snabbt och konkurerade bra med ograset. Hostragen var
den mest lagvaxande av dem och ar darfor bast lampad. Det finns sakert skillnader mellan sorter, som
inte testades har.

Subklover, Trifolium subterranum

Subkléver ar en lagvaxande ettarig kloverart som lampar sig bra for samodling. Den konkurrerar
valdigt lite med huvudgrodan. Subkléver stéller inte s& stora krav pa jorden men trivs bast pa
sandblandade lerjordar. Onskat pH-vérde &r 6i 8. Kraver god markfukt under groningen men ar sedan
forhallandevis torktollerant.  Plantorna utvecklar en huvudrot med méanga sidorétter men rotsystemet
ar ganska fint och ytligt._Blommorna ar oansenliga och innehaller lite pollen och nektar, men plantorna
ger en skyddad miljé fér marklevande insekter.

Resultat: Lagvaxande men utvecklar sig langsamt. Vid hogt ograstryck hinner den inte konkurrera,
som pa Borgeby.

Humlelusern, Medicaqo lupulina

Humlelusern &r en ett- eller tvaarig baljvaxt som latt frésar sig. Bra samodlingsgrdoda eftersom den
snabbt utvecklar ett l1agt, tatt vaxttacke med nedliggande stanglar. Humlelusern konkurrerar inte sé
kraftigt med huvudgrodan och t &l putsning. Den ar aven forhallandevis torktolerant.

Rotsystemet ar forhallandevis grunt men &r rikt forgrenat. Det bestar av en palrot och manga
sidorotter.

Humlelusern blommar rikligt med sma gula blommor utefter hela stjalkens langd. Blommorna har en
del nektar och lite pollen och &r vardefulla framférallt for bin.

Resultat Liknande subklévern. Lagvaxande men inte snabb i borjan, vilket slapper upp ograset.

Persisk klover, Trifolium resupinatum

Ettarig varmekravande baljvaxt som gror relativt lAngsamt men som darefter har en snabb tillvaxt. En
av de mest snabbvéaxande kléverarterna med god atervéxt efter avslagning.

Resultat: Extremt kraftigvaxande. Kraver upprepade avslagningar om den inte ska ta dverhanden.

Bovete, Fagopyrum esculentum

Ettarig ort som ar snabbetablerad och en av de mest snabbvaxande

grodorna. Bra i vaxtfoliden eftersom den inte ar slakt med andra nyttovaxter. Bor sés i varm jord,
annars kan groningen utebli eller hjartbladen dé. Kan gro aven i relativt torr jord. Gar bra pa de flesta
jordtyper men ar kanslig for markpackning och kalla och bl6ta jordar. Passar bast pa mattligt
naringsrika eller naringsfattiga, latta och varma jordar med pH 4,51 6,5.

Bovete dor vid kraftig avslagning. Grénmassan omsatts snabbt i jorden.

Bovete har ett ytligt rotsystem med manga sidorétter och en liten palrot som inte gar speciellt djupt.
Rotterna utvecklar sig daligt i tung jord.

Bovete har en lang, utdragen blomning. Det &r en bra insektsplanta med mycket nektar och lite
pollen. Blommorna &ar mycket attraktiva for bin, humlor, blomflugor och steklar.
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Blommar efter cirka 7 veckor med kraftig aromatisk doft. Vid varsadd blommar den fran juni till
augusti. Bra skyddsvaxt for smavilt och faglar.

Mycket frostkanslig och skadas efter forsta nattfrosten.

Resultat: P& grund av vatten stdende pa ena delen av borgebydemon sé blev bestandet glest med
dalig uppkomst. Pa Bjare sag den bra ut och blev snabbt hog. Kravs avslagning innan den blommar.

Honungsdrt, Phacelia tanacetifolia

Honungsort, ettarig 6rt med mycket snabb tillvaxt efter sadd, forutsatt att kvavetillgangen i jorden ar
god. Honungsort har en effektiv kvéveupptagning. Bra i vaxtfdljden eftersom den inte &r slékt med
andra nyttovéxter. Honungsort &r snabbvéxande och blir 407 70 cm hog. Ar kvavetillgdngen i marken
god producerar den en stor mangd gronmassa och blir aggressiv mot

ogras och andra arter. Honungsort har ingen atervaxt efter putsning.

Honungsort har medeldjupa rétter och en palrot m ed sidorétter som utvecklas bra i latt jord.

Honungsort @r en bra insektsplanta med mycket nektar och pollen. Den ar valdigt attraktiv for humlor,
bin och blomflugor. Blommar efter 81 10 veckor och blomningen pagar i cirka 4 veckor.

Resultat: etablerar sig snabbt. P4 Borgeby dalig upkomst p.g.a. vatten stdende. Kraver avklippning nar
den snabbt blir hdg.

Serradella, Ornithopus sativus

Ettarig kvavefixerande 6rt med palrotter. Djupare rotsystem en de andra ettariga baljvaxterna och har
bra jordstruktureffek t. Trivs helst pa lite lattare jordar som med mycket sand. Bor sas i varm jord fran
maj till augusti. Utsddesmangd ca 30-40 kg/ha. Bra insektsplanta med mycket nektar och pollen.

Resultat: Lite for skirt vaxtsatt vilket slapper upp ograset

Mest intressarta kombinationerna

1. Humlelusern + hostrag. Ohotad forstaplats. Konkurrerade bra med ograset och héll sig lagt
vaxande. L&g skotsel. Humlelusernen ger kvave och dess blomnor ger nektar till nyttodijur.

2. Humlelusern + Bovete. Boveten etablerar sig snabbt, men kraver déarefter avslagning.
Humlelusernen utvecklar sig i botten.

3. Persisk klover + Honungsort. Ett alternativ om du vill ha en bra forfukt till nasta ar. Persiska
klévern vaxer snabbt och men kraver kontinuerlig putsning med klippaggregat under
sasongen. Hter skord kan den fortsatta vaxa och bli en bra forfrukt till kommande ars groda.
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| Sverige anvands baddplast idag till stérsta delen inom barodlingen. Eftersom det &r flerariga kulturer
kréavs att plasten haller 6ver flera ar och ska kunna st emot flerariga ogrés som tranger upp. Darfor
anvands idag fortfarande bestandiga plaster inom dessa kulturer. Inom de ettariga kulturerna h ar de
nedbrytbara plasterna stérre potential att 6ka , daribland zucchini, bladsallat eller nyare grodor som
sétpotatis.

Tiden och krénglet det tar for att plocka bort plastrester ar en viktig faktor for lantbrukare a t vélja att
ga over till nedbrytbar plast. Darfor &r priset pa produkten inte den avgorande fragan. Det viktiga ar
att funktione n ar lika bra som de bestandiga plasterna; att den gar bra att lagga ut maskinellt, inte
revar sig och inte bryts ner for snabbt. Dar klarar de flesta av de befintliga nedbrytbara plasterna pa
marknaden kravet. Men ju tunnare plast som anvands desto storre krav pa att forhallanden vid
utlaggning ar perfekt samt att kansligheten for stdtskador/tramp ar hogre.

Okade krav péa fossilfritt lantbruk kommer sékert ocksa gynna marknaden fér de nedbrytbara
baddplasterna. Nu aterstar att se om produkterna a marknaden klarar av den nya EU-standarden for
nedbrytbarhet i &kermark!

| korthet:

1 De flesta nedbrytbara plaster p4 marknaden klarar kravet pa anvandarvanlighet och
rationalitet, och har potential att 6ka i framforallt ettariga kulturer. Cellulosa -baserade
tackdukarna har en bit kvar for att anvandas fullt ut, men tekniken utvecklas snabbt. Da de
nedbrytbara dukarna oftast anvands i tunnare variant blir de kénsliga for stot/trampskador
vilket ar en nackdel.

1 Nya EUstandarden for nedbrytbarhet i jord kommer férmodligen gora att vissa tackdukar som
finns p& marknaden idag inte haller mattet.

1 Att odla en mellangroda mellan baddarna &r intressant ur flera aspekter men kravs att den ar
lagvaxande och samtidigt snabbt etablerar sig for att konkurrera med ograset. Hostrag +
humlelusern s&dd pa varen ar en lovande kombination.

Organisation som driver frdgorna kring bioplast p&d EU-niv&: www.european-bioplastics.org/

Finsk studie kring pappersbaserade tédckdukar: Korpela, A., Ahokas, V. J., Kujanpaa, M., Mikkola, V.
H., & Tamminen, A. AGRIPAR Executive summary. Tillganglig:
http://www.vtt.fi/inf/julkaisut/muut/2014/VTT  -R-00555-14.pdf [ 2019-05-31]

Svenskt examensarbete frdn 2016 Paulsson. A. Biobaserad marktackning i svenskt jordbruk och
tradgardsnaring i en behovsanalys; https://stud.epsilon.slu.se/9246/11/Paulsson_A_20160622.pdf
[2019-05-31]
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BILAGA 1. DEMODLINGA RNA

Manga besckare pd en av faltvandringarna pa i Borgeby och intressanta diskussioner

Novimulch- det cellulosabaserade tdckmaterialet revade att och brots snabbt ner vid forankringen.
Gick inte att Idgga med maskin.
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