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SAMMANFATTNING

Studien handlar om att sammanstalla de genomférda energikartlaggningar som ar
gjorda hos aggproducenter i Sverige. En sammanstallning med avseende av
energianvandning for olika moment, nyckeltal och dtgarder. Klackdggproduktion ska
det vara eget nyckeltal?

Denna rapport har sammanstallt totalt 25 stycken energikartlaggningar utférda pa
varphonsstallar. Frdn sammanstallningen framgar det att varphonsstallen i medel
anvander 268,9 kWh per ton &gg. Strax 6ver 70 procent anvands till belysning och
ventilation.

Det ar narmare 10 procent som gjort en energikartlaggning av de cirka 300
kommersiella dggproducenter som finns i Sverige idag. Det innebér att 90 procent
kan kartlagga och energieffektivisera sin verksamhet.

Om det antas att i princip varje aggproducent skulle kunna effektivisera med 10% pa
sin gdrd skulle det innebara en minskning av inkdpt energi av 3 163 MWh per ar med
ett varde av minst 1,58 miljoner kronor per ar. Detta kan ses som ett realistiskt
varde. Antas att alla blir lika energieffektiva som de fem med lagst nyckeltal (134,9
kWh per ton agg) narmar vi oss en effektiviseringspotential av 50%.

Utifran denna sammanstallning gar det inte att sdga att en viss typ av inriktning sa
som Ekologisk eller konventionell anvander mer eller mindre energi. Med tanke pa att
skillnaden i djurtathet mellan Ekologisk och konventionell, férvantades ett hogre
nyckeltal for Ekologiska gardar. Resultatet av sammanstéliningen visar att Ekologiska
gdrdar har ett lagre nyckeltal. Det som troligen paverkar nyckeltalet mest &r hur
gammalt stallet ar. Ett nyare stall har generellt mer modern teknik som &r energisnal.
N&ar kommentarer ges kring en gérds nyckeltal ar det darfor viktigt att ocksd beakta
dldern pa stallet, hur de olika varphdnsavdelningar ér separerade och néar den
befintliga tekniken monterades.

Den storsta potentialen for att effektivisera finns troligen i de varphonsstallen som
inte har byggts om under de senaste fem till tio dren.

N&r en energikartldggning gors ar det viktigt att beakta om gérden koper in fullfoder
eller har en egen foderanldaggning. Viktigt att beakta ar ocksa nar det har skett
omgangsbyten pd gdrden da detta inte sker varje &r.

For att kunna utféra mera exakta energikartlaggningar skulle det behdvas att det
genomfordes mera faktiska matningar pé framst ventilation i varphonsstallarna.

Klackaggproduktion och uppfédning av ungdjur till véarphdns kan inte direkt jamforas
med dggproduktion da det inte har samma forutsattningar och bor darfor ha egna
nyckeltal. Mdéjligen skulle uppfédning av varphéns kunna jamféra sig battre med
slaktkycklingproduktion.
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INLEDNING

Studien handlar om att sammanstdlla de genomférda energikartlaggningar som ar
gjorda hos aggproducenter i Sverige.

Energikartlaggning ar en genomgang av ett foretags energianvandning som visar hur
tillférd direkt energi anvénds, uppdelad pé energislag, produktionsgrenar och
moment. Det ingdr dven en atgardsplan med forslag pa dtgarder for att anvanda
energin effektivare.

Det finns tva subventionerande koncept for energikartlaggning av lantbruk.

Energikollen ar en energikartldaggning inom Greppa Naringen som definieras till
innehdll genom Greppa Néaringen modulbeskrivning, 21C.

Energikartlaggningssttdet, tidigare Energikartlaggningscheck ar en subvention fran
Energimyndigheten som definieras till innehdll och utférande av regler fran
Energimyndigheten.

Energikartldggningarna borjade ta fart &r 2008. Arbete och metoder har vuxit fram
och i borjan var det en inkérningsperiod innan en metod utformades.

Mal med sammanstallningen

Sammanstélla genomférda energikartlaggningar med avseende av energianvandning
for olika moment, nyckeltal och atgarder. Klackdggproduktion ska det vara eget
nyckeltal?

METOD OCH GENOMFORANDE

Sammanstallningen har gjorts av de energikartldggningar som ar genomfdrda i
Sverige och som finns tillgangliga. Det ar kartlaggningar som ar subventionerade av
dels Greppa Naringen och Energimyndigheten.

Frdn de aggproducenter som har gjort energikartlaggningar har det sammanstallts
flera olika nyckeltal.

RESULTAT

Denna rapport har sammanstallt totalt 25 energikartldggningar av aggproducenter
som &terfinns i sédra och mellan Sverige. Det ar ndrmare 10 procent av de cirka 300
kommersiella dggproducenter som finns i Sverige idag.

De varphonsgdrdar som har besokts har mellan 6 000 och 50 000 varphonsplatser.
Garden med 6 000 varphonsplatser har inte tagits med i berékningarna da
information kring energianvandning icke bedoms som representativ. Nar denna géard
tas ur jamfdrelsen blir intervallet av varphdnsplatser mellan 14 000 och 50 000.
Vilket ger en mer homogen grupp att jamfora mellan. Detta ger ett medeltal pa

27 068 varphonsplatser.



Fordelningen mellan olika produktionssystem ar 3 stycken bursystem dessa tre
system finns pad gardar som ocksd har frigdende inne system, 9 stycken frigdende
inne system och 15 stycken Ekologiska frigdende ute system.

Sjalva kartlaggningarna bygger pa insamlande av information fran ett platsbesotk pa
garden dar information om total energianvandning sammanstalls. For att berdkna
vart energin har anvants pa foretaget inventeras alla energianvandare som finns pd
garden och delas upp mellan foretagets olika delar s& som verkstad, 6vrig
verksamhet, bostader och sjalva djurproduktionen.

Den energi som allokerats till &ggproduktionen férdelas sedan pad dess olika ingdende
moment sdsom, utfodring, ventilation, utgodsling, belysning, uppvarmning och
ovrigt.

Nar det galler energikartlaggningen ar det svart att berakna exakt hur mycket energi
som ventilation anvander sig av. Genom fordela energi pd de anvandare som &r
|attare att berakna som belysning och liknade far en 6verslagsberdkning goras for
ventilationen och sedan goérs en bedémning om Gverslagsrakningen ligger ndra den
energi som inte har férdelats till andra energianvandare.

Med fordelningen av energin kan en rad olika nyckeltal berdknas, som kWh per ton
agg som levererats eller kWh per varphonsplats som exempel.

Dagens kartlaggning baseras pa en tolv manaders period vilket oftast ar ett
kalenderdr. Dock finns det vissa svarigheter med detta d& varphénsproduktion
bygger p& omgangar som inte ar ett dr utan varphonsen slaktas generellt mellan 72
och 92 veckors alder. Varphonsen kommer till gérden da de &r runt 16 till 17 veckor
gamla och detta innebér att en omgdng ar mellan 55 och 75 veckor. Under senare ar
har avelsmaterialet forbattrats vilket innebar att varphénsen kan producera agg
under en langre tid. I och med att en varphénsomgang ar langre an ett ar gor det att
vissa ar ingdr det ett omgangsbyte och andra ar sker det inget byte vilket ar ndgot
som bor beaktas i energikartlaggningen. Speciellt om flera rs energianvandning
jamfors.

Systemgranser

N&r nyckeltalen foér de olika aggproducenterna har berdknats sa finns det vissa
granser som har anvants. Dessa systemgranser ar lika for alla gardar for att forsoka
fa s& jamforbara tal som méjligt. Energi som hor till djurproduktionen bdrjas rékna
frén det att foder tas ur lager till utfodring och energi slutas att rékna frén och med
det att dggen lamnar garden och fram till och med det att godseln tas ut for
utgddsling.

Detta innebar att om garden koper in allt foder utifran raknar man med den energi
som anvands nar fodret tas ur silos/fickor. Om gdrden istéllet har egen
foderproduktion borjar energi att rdknas fran att fodret ar troskat/skordat och torkat
och laggs pa lager. P3 vissa gardar flyttas fodret annu en géng efter att det har
torkats och kors da frén en stor silo till en mindre silo invid stallet.
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Figur 1; Illustration 6ver systemgrinser som har anvints vid energikartliggningarna.

Man raknar med den energi som anvands i produktionen fram till att gddseln hamnar
i en godselbrunn, platta eller gédselhus. I vissa fall beh6ver gédsel fran husen flyttas
till en annan plats innan gddseln antingen saljs eller sprids. Det kan vara att en
traktor med slap flyttar godseln till en gédselbrunn eller till en platta.

Direkt- och indirekt-energi

Den energi som vi har tittat pa kallas ocksa for direkt energi. Det &r d& generellt el,
diesel och bioenergi som kops in. Direkt energi anvands till exempel till att starta
traktorn, sld p& lyset och varmer upp utrymmen. Ma&nga ganger sd kdper lantbruk
inte in bioenergi utan det ar den energi som finns i som exempel egen flis eller halm
som sedan foérbranns.

Det finns aven energi som kallas for indirekt energi som anvands i jordbruket. Detta
ar da inte energi som kops in som energi till jordbruket pd samma sétt som nér el
och diesel kdps in. Den indirekta energin som kops in ar den energi som har anvants
for att framstélla en produkt s3 som handelsgddsel eller fardigfoder.
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Figur 2; Direkt och indirekt energi som anvinds i Svenskt lantbruk.

Jordbruksverket har sammanstallt total energianvandning for jordbruket ovan och
dar gar det att lasa ut att det svenska jordbruket anvédnder sig av ndgot mer direkt
energi an indirekt energi.



Det vara intressant att ténka att pa att de framstallda varor som kops in till ett
lantbruk har @ven de anvant energi for framstallning. Det ar det som ar indirekt
energi i jordbruket pd gardsniva. Denna rapport tittar dock endast pa direkt energi
och har inte tagit hansyn till den indirekta energianvandningen pé garden.

System for dggproduktion

Som med 6vriga lantbruket finns det manga olika stallsystem och inriktningar hos
varphonsproduktionen. De system som finns inom dggproduktionen ar, inredd bur,
frigdende inomhus, frigdende utomhus och ekologisk.

Sedan finns det dven produktion av klackégg vilket ar produktion for att fa fram agg
som sedan blir individer som lagger agg i ovan namnda produktionsinriktningar. For
att avla fram en varphona eller en broiler finns det flera olika stadier innan dessa
djur hamnar i produktion. D& denna rapport handlar om varphons och aggproduktion
sa tittar vi pd hur det gar till for att ta fram en 15 veckors varphéna. I Sverige kops
dagsgamla foraldradjur in. Dessa ar bade av hons- och tupplinjer som féds upp hos
uppfodare. Sedan korsas dessa linjer for att fa fram agg som klacks fram till ett
bruksdjur (varphdna for agg produktion). Innan dessa héns hamnar hos
aggproducenterna for att bli vérphons fods de upp till cirka 15 veckors dlder. Dessa
foretag kallas for klackdaggs producenter och har ndgot annorlunda uppfédning
jamfort med vanliga dggproducenter. D& klackaggproduktion &r ett annorlunda
system bor nyckeltal inte jamforas med nyckeltal fran dggproducenter.

Djurtdtheten har storst paverkan pa energianvandningen med avseende pé
skillnaden mellan frigdende utomhus och ekologisk. Att ekologisk produktion har
ekologiskt foder och hénsen som kommer in i produktionen ar uppfédda som
ekologiska héns pdverkar mindre med avseende pa energi. I Ekologiska stall far det
endast finnas 6 varphons per kvadratmeter inomhus tillganglig yta. I tillganglig yta
ingdr golvytan plus ytor i avidrsystemet. Den enda ytan som inte réknas in ar redet.
Det finns dven svensk djurskyddslag som endast tilldter upp till 20 varphons per
kvadratmeter golvyta i stallet.

For frigdende inne finns det bdde en- och flervdningssystem. Nedan kommer tvd
figurer som kan ses som schematiska 6ver skillnaden mellan en- och fler
vaningssystem for frigdende hons inomhus. I envaningssystem &r det tilldtet med
upp till 9 varphdns per kvadratmeter tillganglig yta om de vager upp till 2,4 kilo. Om
de vager dver 2,4 kilo ar belaggningen istallet upp till 7,5 varphdns per kvadratmeter
tillganglig yta. I flervaningssystem ar det tilldtet med upp till 7 varphéns per
kvadratmeter tillganglig yta men maximalt 20 héns per kvadratmeter golvyta. I
tillganglig yta ingdr da ytan i avidrsystemet sa som vaningsplan och redesinsteg som
exempel.



Figur 3; Visar pa ett exempel pa ett en-vaningssystem for virphons, det kan ocksa
kompletteras med utevistelse. Killa, BAT IRPP draft 2015

Figur 4; visar pa ett exempel pa ett fler-vaningssystem f6r viarphons, det kan ocksa
kompletteras med utevistelse. Killa, BAT IRPP draft 2015.

Frén bilderna ovan kan man se att det som skiljer dessa tva &r att envaningssystem
endast har héns pa golvnivad och i flervdningssystem finns det mer yta for
varphonsen att uppehalla sig. Det ar fler varphonsplatser pd samma byggyta i ett
flervdngssystem.



Maxkapacitet, miljontals vdarphons

2011 2012 2013 2014 2015 2016
I Ekologisk 749 539 792 239 809 412 826 307 964 934 1242038
Frigdende ute 3100 21625 28625 54625 109 166 230933
I Frigédende inne| 3 468 659 3684495 4087 546 4 443 916 4756173 4988933
I Inredd bur 2297 697 2308955 2083537 1721690 1532094 1242038
m—Totalt 6518 995 6807 314 7009120 7052538 7 362 367 7703942

Maxkapacitet totalt, miljontals varphdns

Kiilla: Svenska Age

Figur 5; Antalet virphonsplatser i Sverige mellan 2011-2016 férdelat pa olika system.

Tabellen ovan visar att mellan 2011 och 2016 ar antalet varphonsplatser har totalt
Okat med nasta 1,2 miljoner hons. Samtidigt har antalet varphdns i inredd bur
minskat med 50% vilket ar ungefar 1,2 miljoner héns. Det har troligen skett en
forflyttning fran inredd bur till frigdende inne hons i stor utrackning. De frigdende
inne honsen har 6kat med cirka 1,5 miljoner héns under denna period.

Ekologisk produktion har 6kat med cirka 500 tusen nya varphdnsplatser i Sverige
under perioden. Storst 6kning ar det pa frigdende hons ute men detta &r fran mycket
I&ga nivder och valdigt ménga nya platser mellan 2015 och 2016.

Om man summerar den totala 6kningen av nya varphdnsplatser mellan 2011 och
2016 blir det 2 228 000 nya platser totalt vilket ar cirka 30 % av de totala
varphonsplatserna som ar nya under perioden.

Men denna information kan man dven saga att minst 30% av varphdnsplatserna inte
ar mer én 5 dr gamla och att dessa sannolikt har mer energieffektiva stall jamfort
med &ldre stallsystem. En del stall har sdkert uppgraderats frén frigdende inne
envaningssystem till frigdende inne flervéningssystem.

Total energianvandning i aggproduktionen

De 25 gdrdarna anvander 93% elenergi, 5,6% fossil energi och 1,4% bioenergi.
Bioenergin anvéands till uppvarmning och den fossila energin anvands till bade
uppvarmning och maskiner.



Den svenska aggproduktionen anvande 31 630 MWh 2015. Detta om vi antar att de
25 gérdarna ar representativa for hela den svenska dggproduktionen.

Resultat av sammanstallning av nyckeltal

Nedan kommer en genomgéng av resultatet av sammanstélining av nyckeltalen frén
alla 25 gérdars energikartlaggningar med ett medeltal av 27 068 varphonsplatser per
gard.

Utifrdn sammanstélliningen av nyckeltalen har det visat sig att de storsta
besattningarna inte har lagst nyckeltal. Det ar mer troligt att det ar de nyare stallen
med senast tekniken som har lagst nyckeltal. Detta syns d& en storre andel av de
Ekologiska stallen ar byggda under de senaste fem dren och har lagsta
medelnyckeltal. Det &r ett Ekologiskt stall som har lagst nyckeltal ocksa.

Tabell 1; Visar pa medel, min och max véarden for de olika
produktionsinriktningarna, Ekologisk, Frigdende inne och
frigdende inne och burhons pa samma foretag.

Medel Min Max
Ekologisk, kWh/ton dgg 257,8 87,4 355,0
Frigdende inne, kWh/ton dgg 292,9 132,6 386,33
Frigdende inne och burhons, kWh/ton agg 274,3 203,5 345,8
Totalt, kWh/ton agg 268,9 87,4 386,3

Nyckeltal for olika moment

Nedan fdljer en vidare presentation om hur detta nyckeltal fordelars sig éver de olika
momenten/energianvandarna.

Tabell 2; Visar pa medel, min och max varden for de olika
energianvandarna for alla foretag. Har ingdr samtliga 25

gardar.

Medel Min Max
Utfodring el 20,1 5,9 50,8
Utfodring drivmedel 1,3 0,0 22,5
Ventilation 101,1 23,5 192,6
Utgodsling el 6,3 0,0 30,0
Utgodsling drivmedel 3,0 0,0 39,5
Belysning 88,9 23,0 167,2
Uppvarmning el 15,4 0,0 72,5
Uppvarmning. olja, gasol 9,7 0,0 81,1
Uppvarmning Biobransle 3,6 0,0 50,3
Ovrigt el 18,2 4,9 39,0
Ovrigt drivmedel 1,3 0,0 16,0
SUMMA kWh/ton dgg 268,9 87,4 386,3



I posten Ovrigt el &r det generellt packutrymmen och lager som ingdr. I posten
Ovrigt drivmedel kan det vara att putsa beten eller att flytta pd gémslen for hons
som gar ute som exempel.

Att Utfodring el kan variera mycket beror delvis pd att vissa lantbruk kdper in
fullfoder och andra gdrdar har en egen foderanléaggning for att mixa och preparera
fodret till varphonsen. Ibland anvands dven traktor for att flytta foder mellan olika
lager.

Aven ventilationen har stor spridning och det beror troligen pd att det har hént
mycket med elmotorer och styrning av ventilationen i stallarna. I ménga aldre stall ar
samtliga variabla flaktmotorer spanningsstyrda medans i yngre stallar ar endast en
motor variabel och da frekvensstyrd. Resterande motorer ar endast av/pé och startas
upp i foljd efter varandra vart efter att den styrda ventilationen ndr 100%.

Att det finns stor spridning bland belysning beror helt pa vilken typ av belysning som
anvands i stallarna. Den mest energikravande belysningsldsningen ar glédlampor och
den mest energieffektiva belysningsldsningen ar belysning med LED vilket kan vara
antingen E27 LED eller LED armaturer. Sedan finns det I6sningar med Halogen och
lysrér som ocksd anvands mycket i varphonsstall.

Varphonsstall anvander mycket lite energi till uppvarmning i stallet om ndgon. Detta
da det finns s& pass manga varphons i stallen som alstrar varme vilket gor att
tillskottsvarme inte behdvs. Utan manga ganger néar det ar som kallast pd vintern gar
ventilation ner pd mininivé och temperaturen halls pd en god nivd. Energi anvands till
att varma utrymmen dar personalen arbetar varma under vintern.

Utgddslingen varierar mycket d& det beror p& hur gddseln hanteras. Lagst
energianvandning ar da godseln hanteras med godselband och elevatorer hela végen
fran stallet till slutlagring. I vissa fall anvands valdigt stora motorer till elevatorn eller
att godseln trycks med tryckare till gbdselbrunn. I vissa fall kan @ven en traktor
anvandas for att flytta godsel frén stallet till en platta eller till en gédselbrunn.
Godseln lamnar d& stallet med godselband och tas for vidare transport till slutlagring
pd garden.
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Gvrigt drivmedel
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Figur 6; Pajdiagrammet visar hur energianvindningen férdelar sig i medel utifran de

25 genomgangna energikartliggningarna. Om belysning och ventilation slas
ihop sa star de for 71% av energianvindningen.

Frdn figuren ovan ser man hur energianvandningen fordelas pa de olika
energianvandarana i genomsnitt. I bilaga 1 gar det aven att se hur
energianvandningen fordelas pé de olika gardarna. Dér finns det dven uppdelat
mellan de olika inriktningarna s som EKO frigdende ute, konventionell frigdende
inne och burhons och konventionell frigdende inne.

I tabellerna nedan har det ocksa gjorts en delning mellan de olika inriktningar som
finns bland de jamférda energikartlaggningarna.
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Tabell 3; Visar pa medel, min och max varden for gardarna med
burhons och konventionell frigdende inne. Har ingdr det totalt
6 styck stall men pa 3 gdrdar dar det bade finns frigdende och

burhons.
o [=Te [ Min Max
Utfodring el 19,2 5,9 50,8
Utfodring drivmedel 0,0 0,0 0,0
Ventilation 95,4 85,2 118,0
Utgodsling el 3,6 1,3 8,7
Utgodsling drivmedel 0,0 0,0 0,0
Belysning 105,4 71,1 156,4
Uppvarmning el 36,9 3,0 72,5
Uppvarmning. olja, gasol 0,0 0,0 0,0
Uppvarmning Biobransle 0,0 0,0 0,0
Ovrigt el 13,9 9,7 23,3
Ovrigt drivmedel 0,0 0,0 0,0
SUMMA kWh/ton dgg 274,3 203,5 345,8

Gruppen med burhdns och konventionellt frigdende inne bestdr endast av ndgra fa
energikartlaggningar &r det svart att dra ndgra slutsatser kring energianvandningen i
jamforelse till det gemensamma nyckeltalet forutom att det ligger pa ett likande
varde.

Tabell 4; Visar pd medel, min och max varden for gardarna med
Ekologist frigdende ute. Har finns det totalt 15 styck gardar

[ [=Te [ Min Max
Utfodring el 20,6 8,0 48,6
Utfodring drivmedel 0,7 0,0 10,2
Ventilation 103,2 23,5 192,6
Utgodsling el 7,3 0,0 30,0
Utgodsling drivmedel 2,0 0,0 16,0
Belysning 84,7 23,0 167,2
Uppvarmning el 13,2 0,0 64,0
Uppvarmning. olja, gasol 0,0 0,0 0,0
Uppvarmning Biobransle 3,4 0,0 50,3
Ovrigt el 20,8 7,5 39,0
Ovrigt drivmedel 2,1 0,0 16,0
SUMMA kWh/ton dagg 257,8 87,4 355,0

For Ekologisk aggproduktion finns det ett stérre antal genomférda
energikartlaggningar och denna inriktning ar den som har lagst medeltal i jamférelse
med de andra tva inriktningar. For Ekologisk aggproduktion &r det en post som ligger
dver genomsnittet och det &r Ovrigt el som ligger cirka 6 kWh per ton éver de andra
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tvd. Det anvands mindre energi till uppvarmning i dessa stall i jamforelse med de
andra grupperna.

Tabell 5; Visar pa medel, min och max varden gardarna med frigdende
hons inne. Totalt 6 styck gardar.

o [=Te [ Min Max
Utfodring el 19,494 6,89 30,907
Utfodring drivmedel 3,7 0,0 22,466
Ventilation 99,7 31,2 127,49
Utgodsling el 5,7 1,4 7,7267
Utgodsling drivmedel 7,4 0,0 39,526
Belysning 88,3 36,7 108,17
Uppvarmning el 6,6 0,0 11,59
Uppvarmning. olja, gasol 40,6 0,0 81,13
Uppvarmning Biobransle 6,7 0,0 40
Ovrigt el 14,7 4,9 19,317
Ovrigt drivmedel 0,0 0,0 0
SUMMA kWh/ton dgg 292,9 132,6 386,33

Aven nér det géller gruppen med frigdende hons inne &r det svért att géra ndgra
generella skillnader mellan de olika inriktningarna som jamférs. Gruppen anvander
forhallandevis mycket energi till uppvarmning i ndgra av stallen vilket har gjort att
detta nyckeltal har blivit hogre.

Atgirdsforslag

Frdn jamforelsen gdr det att lasa till sig att skillnaden mellan det lagsta nyckeltalet
och det hogsta nyckeltalet ar 299 kWh per ton &gg. Detta ar en skillnad i procent pé
445% fran det lagsta pad 87 till 386 kWh per ton agg. Fyra gardar ligger idag under
150 kWh per ton &gg och 10 gérdar ligger éver 300 kWh per ton &gg. Medel for de
fem gdrdar som har lagst nyckeltal &r 134,9 kWh/ton agg vilket ar cirka 50% lagre
an medel for alla 25 gardar.

Med forhdllandevis “Iatta” dtgarder som tex att se Gver sin belysning och 16sa
logistiken inomgards for foder och godsel. Det antas leda till en energieffektivisering
pd 10% kunna uppnds. Om vi da aggregerar detta till hela varphonsbranschen skulle
det innebéra en energibesparing av 3 163 MWh per &r for dggproducenterna. Med
ett energipris (inklusive eléverforing) pa 0,5 kronor per kWh skulle det innebara en
kostnadsbesparing av minst 1 581 500 kronor per &r.

Antas att alla blir lika energieffektiva som de fem med lagst nyckeltal (134,9 kWh/ton
agg) narmar vi oss en effektiviseringspotential av 50%.

Atgérdsf('jrslagen pd ett varphonsstall kan delas in efter tre stegstrappan med Rutiner
— Mindre investeringar — Systemskiften. Dock nar det galler just varphdnsgérdar ges
det forlag pa att istéllet jobba pa ett ndgot annorlunda satt dar det ar kostnaden av
energieffektiviseringen som styr niva.
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Det som styr vilka dtgarder som &r av intresse ar hur det ser ut idag och vad gérden
har for planer med framtiden. Det ar viktigt med ett helhetsperspektiv i
energirddgivningen nar dtgarder ges sa att inte djurhalsan blir lidande.

Mindre investeringar

Rutiner blir d& mindre investeringar och rutiner i pack och personalutrymmen. Det
kan vara adtgarder som att byta ut lysroren i dessa utrymmen till LED lysror och se
over hur dessa utrymmen varms upp. Tex att ga fa direktverkande radiatorer till
varmepump. Att inventera samtliga gardsbelysningar och byta dessa till LED
armaturer istallet. Automatisk styrning av belysning som rérelsevakter till toaletter
och personalutrymmen. Dessa dtgarder kanske inte ger en valdigt stor summa av
besparade kWh for just den atgarden. Varje kWh som inte behdvs kdpas &r en
besparing och bra for foretaget. Mdnga smé besparingar blir en stor besparing
gemensamt.

Storre investeringar

Néasta steg blir dd storre investeringar som belysning och i vissa fall dven hur foder
och godsel flyttas inomgards. En investering pa denna niva ar tex att byta ut halogen
eller glédlampor till LED alternativ som passar i samma E27 socklar. Nar LED
belysning monteras i E27 socklar behover ofta dven styrningen byggas om. P3 vissa
gdrdar har problemet l6sts med att en eller tvd halogen lampor monterats i varje
slinga som styrs for att sakerstalla att dimning fungerar. Nar det galler att flytta foder
eller gddsel kan det endast kravas en mindre investering i antingen en skruv eller
gddselband for att ersatta transporten med traktor. Dock styrs detta mycket av hur
foderlager och gddsel lager ar beldgna i forhallande till varphénsstallen.

Systemskiften

I systemskiftesnivad ar dtgarder tex att hela belysningen byts ut i hela stallet till nya
I6sningar. Under en 13ng tid har dtgarden varit att byta till T8-lysror ifrdn belysning
med E27 sockel. Idag har priser pd LED armaturer som &r utvecklade for fjaderfa
kommit ner i pris sd de ar konkurrenskraftiga med T8:a belysning. Det har ocksa
gjorts framsteg med LED belysningen s3 att spektrumet passar fjaderfa battre pad
samma satt som vissa typer av LED belysning till kor som exempel. I ar (2016) har
flera av de stora leverantdrerna av fjaderfainredning kommit med LED belysningar.
Det finns @ven ett antal olika belysningsarmaturer med LED som har
dagsljusspektrum. Intressant att se hur denna belysning kommer passa in i den
svenska djurskyddslagstiftningen i framtiden.

Detsamma galler ventilation som nu finns anpassad for djurproduktion med motorer

med permanent magnet teknik ocksd kallat for EC-flaktar. De flaktar som bor bytas

ut forst ar de flaktar som har variabel styrning i stallet. Energibesparing ligger mellan
20 och 50 % beroende pa vilken typ av ventilation som foretaget har idag.

N&r dtgardsforslag ges finns det flera olika saker att ta i beaktning mer an bara priset
pd inkdp av en kWh. Nar det géller elanvandningen bor dven saker som vilken typ av
elnatsabonnemang tas med i berdkningen. Det finns tex extra besparingar pa att
minska behovet av att kdpa in energi under vinterhalvaret dd@ manga
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elndtsleverantdrer tar ut en extra h6g dverféringsavgift under dagtid under
vinterhalvarets vardagar. Det kan &ven vara att rékna pa hur en
energieffektiviseringsatgard paverkar baslasten pad garden gallande effektuttag eller
sakringsbehov. Genom att sénka effektbehovet pa belysningen sdnks antingen
effektuttaget eller behovet av en viss sakring pa garden.

Utav de sma posterna som el uppvarmning och 6vrigt el finns det oftast olika
effektiviseringsmaojligheter dven om de paverkar den totala energianvandningen
marginellt. Det kan som exempel vara el uppvarmningen med direktverkande
radiatorer som kan bytas ut till luft/luftvarmepump eller luft/vattenvarmepump.

16



DISKUSSION

Det a@r narmare 10 procent som gjort en energikartlaggning av de cirka 300
kommersiella aggproducenter som finns i Sverige idag. Det innebar att 90 procent
kan kartldgga och energieffektivisera sin verksamhet.

Om det antas att i princip varje dggproducent skulle kunna effektivisera med 10% pa
sin gard skulle det innebara en minskning av inkdpt energi av 3 163 MWh per ar med
ett varde av minst 1,58 miljoner kronor per ar. Detta kan ses som ett realistiskt
varde om man antar att hela aggbranschen har samma férdelning.

Antas att alla blir lika energieffektiva som de fem med lagst nyckeltal (134,9 kWh/ton
agg) narmar vi oss en effektiviseringspotential av 50%. Om allt gors foér att minska
energibehovet och samtidigt halla uppe en hdg avkastning pa varphoénsens
aggproduktion.

Om det under energikartlaggningen gors jamforelser mellan flera ar bakat i tiden ar
det viktigt att ocksd beakta nar det har skett omgdngsbyten pd garden da detta inte
sker varje ar blir det ndgot att beakta i den jamforelsen for att kunna férklara hur
energianvandningen har forandrats 6ver tid om inte ndgra storre investeringar har
gjorts i att effektivisera energianvandningen.

N&r en energikartlaggning gors ar det ocksa viktigt att beakta om garden képer in
fullfoder eller har en egen anlaggning for att kunna férklara skillnaderna mellan
gardens nyckeltal och andra nyckeltal. Det samma géller om garden anvéander sig av
olja eller biobrénsle for att hélla antingen stallet eller biutrymmen varma under den
kalla drstiden. Detta da just uppvarmning ocksd pdverkar nyckeltalet mycket.

Utifrdn denna sammanstallning gar det inte att sdga att en viss typ av inriktning sd
som Ekologisk eller konventionell anvander mer eller mindre energi. Med tanke pa att
skillnaden i djurtathet mellan Ekologisk och konventionell férvantades ett hogre
nyckeltal for Ekologiska gardar. Resultatet av sammanstéliningen visar att Ekologiska
gdrdar har ett lagre nyckeltal. Det som troligen paverkar nyckeltalet mest &r hur
gammalt stallet ar. Ett nyare stall har generellt mer modern teknik som &r energisnal.
Nar kommentarer ges kring en gards nyckeltal ar det darfor viktigt att ocksd beakta
dldern pa stallet, hur de olika varphdnsavdelningar ar separerade och nar den
befintliga tekniken monterades.

Klackaggproduktion och uppfédning av ungdjur till varphdns kan inte direkt jamféras
med dggproduktion da det inte har samma forutsattningar och bor darfor ha egna
nyckeltal. Méjligen skulle uppfédning av varphons kunna jamféra sig battre med
slaktkycklingproduktion.

Vidare som energirddgivare ar det viktigt att hélla koll pd den tekniska utvecklingen
da det hander mycket i just fjaderfabranschen gallande teknik.

Sammanstallningen visar att det ar belysning och ventilation som anvander mest
energi inom aggproduktion. Dér finns de stdrsta maojligheterna att effektivisera
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energianvandandet. Dock finns det alltid mdjlighet att effektivisera i packutrymmen
och liknande pa gardarna.

Under de senaste fem dren har en 6kning av antal varphonsplatser skett trots att
manga burhonsplatser har minskat under samma tid. Den storsta potentialen for att
effektivisera finns troligen i de varphdnsstallen som inte har byggts om under de
senaste fem till tio dren. Det har dven under de senaste dren hant mycket med
tillgénglig teknik till fjaderfabranschen sa som EC-flaktar och LED belysning. For att
kunna utféra mera exakta energikartldggningar skulle det behévas att det
genomfordes mera faktiska matningar pa framst ventilation i varphonsstallarna. Det
skulle dven kunna undersokas narmare om det inte gdr att lasa ut denna typ av
information frén stallens styrutrustning.
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Bilaga 1, Hur energianvandningen fordelar sig hos de olika féretagen.

Samtliga gardar: Staplarna 1 till 9 ar konventionella gdrdar med frigdende inne och burhons. Stapel 10 till 25 ar Ekologiska
gardar. Staplarna ar ocksd sorterade med minst antal varphonsplatser till vénster och storst antal till héger i varje del. Stapel 1-3
innehdller medel energianvandningen frdn tre frigdende inne gérdar och stapel 2-4 &r medel frén tvd gardar varav den ena med
burhons, aven stapel 6 och 7 har burhonsstall pa garden. Stapel 9 &r konventionell frigdende inne. Stapel 16 och 24 &r alla tre
byggda inom de fyra senaste dren och har en bra avkastning per héna.
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EKO gardarna: vad som ar vart att notera héar bland EKO gdrdarna &r att stapel 7 och 15 &r tva stallar som inte &r aldre an fyra ar
och stall 7 har sedan det byggdes ocksd bytt delar av sin belysning till LED. De gdrdarna som ligger runt 350 kWh/ton &gg &r alla

gardar som har stall som &r aldre an tio dr och dér de inte hade gjort ndgra storre investeringar i energieffektivitet vid bestket. Har
ingdr det totalt 15 styck gdrdar med Ekologisk certifiering.
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Frigdende inne gardar: totalt &r det sex styck gardar som jamfors har dock dterfinns totalt tre stycken gérdar i stapel 1.
Gardarna i stapel 2 och 3 har bada jobbat mycket med energieffektivitet. Gard nummer tre &r ocksd byggt under de senaste fyra
dren. Dock anvands lastare till att flytta all gédsel fran stallarna vilket ger en stor pdverkan av nyckeltalet. Gard fyra har bytt sin
belysning efter att kartldggningen har genomforts och markt en avsevard minskning i inkdp av energi. De gardar som ingdr i stapel
1 kan antas vara aldre d& sammanstaliningen av dessa skedde 2008.
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Frigdende inne och bur system: Har ingdr det totalt fyra stycken gdrdar, i stapel 1 finns det tvd gardar frdn en sammanstallning
2012. I stapel 3 &terfinns det ett stall med envaningssystem och ett stall med burhons. Detta stall har aldre belysning med halogen

och spanningsstyrd ventilation.
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